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GHH-SCHROEFCOMPRESSOREN 


In de compressieruimte is geen smering nodig, omdat de rotoren 
elkaar niet raken; daardoor treedt ook geen slijtage op. 
Deze machines comprimeren door: 


vuil en stof verontreinigde gassen en zijn ongevoelig 
voor afzettingen van kraakproducten en polymerisaten. 


Honderden GHH-Schroefcompressoren comprimeren reeds jaren in vele chemische industrieen, | 


mijnen, hoogovenbedrijven, cokesfabrieken en andere grote en kleine bedrijven in binnen- en$ 
buitenland meer dan 


20 verschillende soorten gas 


De GHH-Schroefcompressoren worden gebouwd als grote stationaire installaties, als snel leverbare 
serietypen alsmede als kleine machines voor speciale doeleinden. 
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MIJNVENTILATOREN 


Voor onder- en bovengrondse op- 
stellingen levert Stork axiale mijn- 
ventilatoren, met tijdens bedrijf of 
stilstand verstelbare waaierschoe- 
pen. Hiermede kan de capaciteit, 
binnen een groot regelgebied, met 
een hoog rendement aangepast wor- 
den aan de bedrijfsomstandigheden. 
Rendementen tot 90% zijn bij deze 


typen normaal. 
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Ondergrondse mijnventilator met gedurende stil. 
stand gelijktijdig verstelbare waaierschoepen,) 
capaciteit #00 m? |sec. druk 500 mm w.k. | 


STORK 


H E N: G EL 


Licentienemers o.a. in Amerika, Engeland, 
Frankrijk en Duitsland werken nauw samen 
met het research-laboratorium van Stork 


in Hengelo, waardoor ervaring over een 
groot gebied en onder verschillende om- 
standigheden wordt verkregen. 
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t „bouwen” geschiedt 
ledig mechanisch. Het eind- 
| van deze ontwikkeling, 


manloze pijler, is reeds in zicht 
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electromotorenf 


Een staaltje van nauwkeurigheid in onze gieterij 


Hier ziet U de cylinder voor een 
bromfietsmotor. Zeer glad oppervlak en een 
maatnauwkeurigheid tussen 0,2 en 0,9 mm. 
Gietwerk volgens het schaalvorm procede 


vervaardigd maakt dit bereikbaar, waardoor boven- 


dien een zeer goede bewerkbaarheid 
door het ontbreken van een giethuid ontstaat. 
Ook met de toepassing van dit procede 
is Vulcanus weer toonaangevend. 
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Onze afdeling Technische Werk- 
voorbereiding en ons Laborato- 
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bijvormgeving en materiaalkeuze 
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Andere toepassingen van giet- 
werk waar grote nauwkeurigheid 
vereist is en door de schaal- 
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takkrn van de industrie te vin- 
den. 
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GEOLOGIE EN MUNBOUW 


THE OCCURRENCE OF BETIC OF MALAGA IN THE SIERRAS DE ALMAGRO, 
CABRERA AND ALHAMILLA (SE SPAIN) 


T. DE BOOY and C. G. EGELER I 


ABSTRACT 


In the Sierras de Almagro, Cabrera and Alhamilla 
a considerable number of isolated outcrops occur of rocks 
belonging to the Betic of Mälaga. The various elements 
distinguished tectonically overlie low-grade metamorphic 
rocks of the Alpujarrides. In the western part of the 
Sierra de Almagro (southeast of Huercal-Overa) 
distinction was made between: (1) a Graywacke For- 
mation (Devono-Carboniferous); (2) sandstones and 
conglomerates (presumably Permo-Triassic); and (3) 
limestones (Mesozoic (post-Triassic) and early Tertiary). 


INTRODUCTION 

During the summer of 1958 a team of geo- 
logists from the University of Amsterdam started 
the systematic study of the eastern part of the 
Betic Cordilleras, thus resuming a task begun 
many years before the war by professor H. A. 
Brouwer and his pupils. Detailed mapping re- 
vealed a number of new facts. One of these, of 
considerable importance for the interpretation of 
the regional structure, is the occurrence of a 
number of isolated outcrops of non-metamorphic 
rocks belonging to the tectonic unit which is 
known under the name ”Betic of Malaga”. 
Outcrops were found: (1) in the western part of 
the Sierra de Almagro (loc. 1); (2) on the 
northern slope of the Sierra Cabrera (loc. 2); 
and (3) in the western part of the Sierra Alha- 
milla (loc. 3) (for the location of the outcrops 
tefer to fig. 1). 

The various Betic of Malaga elements — 
located to the south of the known exposures of 
this unit in the southeastern Cordilleras — in- 
variably tectonically overlie rocks of the tectonic 
units known as the Alpujarride nappes. The 
implication of this position for the regional 
tectonics will be discussed in a separate article. 
The present paper, which has been preceded by 
a brief note giving the principal new facts (De 
Booy and Egeler, 1960), merely intends to give 


1 Both ”Geologisch Instituut der Universiteit van 
Amsterdam”. 


T T T T 
6° 4°30 3° 1°30 0 
SEDIASIEN SC DE espuna MURCIA| 392 
VELEZ Risıo © ( 
SEVILLA (0 a 
. HUERCAL OVERA_ CARTAGENA 
GRANADA D en „\ 
ER na ALMERIA S 
| VB Va De A ee 
N  MALAGA 7 
ae 
NS SIBRALTAR Hl 
5 en 
N 
N 
N 
oplt) 100 km 
e ri ft f f se N 
Fig. 1 — Location of the outcrops of Betic of Malaga 
referred to in the text. (the figures correspond with 
the text) ? 


a description of the various rocks involved and 
a comparison with rocks from several acknowl- 
edged exposures of Betic of Malaga, viz. from 
the Mälaga (loc. 5, 6) and Alora (loc. 4) regions, 
from Velez Rubio (loc. 8) ?, from the Sierra Ha- 
rana (loc. 7) and from the Sierra de Espuna 
(loc. 9). It should be noted that the investigations 
in the Sierras de Almagro, Cabrera and Alhami- 


2 (1) Sierra de Almagro, 2 km SE of Huercal-Overa; 
samples T. de Booy, D. J. Hogetoorn and R. E. Bicker. 
(2) Sierra Cabrera; samples H. E. Rondeel; (3) Western 
part of Sierra Alhamilla; samples H. Barkey; (4) 
Arroya Zahurda, 5 km NW of Alora; samples 
A. H. Banting; (5) A. de los Abuelos, Pena de Hierro, 
Montes de Mälaga, 8 km NE of Mälaga; samples 
G. W. van Dedem; (6) EI Gibralfaro, just E of Mä- 
laga; samples G. W. van Dedem and H. Jansen; (7) 
Sierra Harana, 20 km NE of Granada; samples O. ]J. 
Simon and R. W. van Bemmelen; (8) S of the bridge 
over the Rio Chirivel, just S of Velez Rubio; saınples 
G. W. van Dedem, W. P. de Roever, T. de Booy, and 
@a@sEseler 

3 The outcrops of Betic of Mälaga of Velez Rubio 
will only be referred to cursorily, as the Velez Rubio 
region is in course of investigation under the super- 
vision of professor H. J. Mac Gillavry (Amsterdam). 
(refer to H. J. Mac Gillavry, Th. B. Roep and T. Geel 


(1960) ). 
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la are in an initial stage; further investigations 
may prove Betic of Mälaga elements to be pre- 
sent elsewhere in these ranges. 

The comparative studies were greatly facili- 
tated by the fact that the authors had the disposal 
of the data and the samples of H. Barkey, R. E. 
Bicker, D. J. Hogetoorn, H. E. Rondeel and O. 1: 
Simon, geological students from Amsterdam who 
are mapping in the eastern part of the Betic 


Fig. 2 — Tectonic sketch-map of the western par 
outcrops of Betic of Mälaga. 1, Alpujarrides Sa 
5, conglomerates, sandstones and limestones ( 
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‚2, Betic of Mälaga (size of some of the 
Miocene, perhaps 


zone. They also had at their disposal various col- 
lections of samples from southeastern Spain from 
the Geological Institute of the University of Am- 
sterdam (collections of A.H. Banting, R. W. van 
Bemmelen, G. W. van Dedem and H. Jansen). 


FIELD RELATIONS 
Sierra de Almagro 
The zone to the south and southeast of Hucr- 


younger deposits, 


EEE 


‚cal-Overa in the western part of the Sierra de 
Almagro was studied in some detail, with the 
‚ tesult that a considerable number of separate 
‚ outcrops of Betic of Mälaga elements were 
‚ distinguished (see fig. 2). These outcrops are 
‚ generally rather poorly exposed. The larger ones 
measure some hundreds of metres, but most of 
them are much smaller, the smallest measuring 
less than a metre across. A further difficulty is 
‚ provided by the intensive tectonization to which 
‚ the rocks have been subjected, causing the normal 
sequence to be disturbed and some rock units to 
be considerably reduced or missing. Figure 3 
‚may serve to give an impression of the com- 
plicated field relations. It is clear that these 
conditions are unfavourable for establishing the 
true stratigraphic relations and, as will be shown 
below, several uncertainties remain. 


Many of the conclusions regarding the Betic 
of Mälaga elements in the Huercal-Overa region 
are based upon the relations found within a 
restricted area along the Barranco de Berdaera, 
which was mapped to a scale of 1:1.000 by 
T. de Booy in cooperation with D. J. Hogetoorn 
(Fig. 4). Generally speaking the Betic of Mälaga 
is represented by a heterogeneous assemblage of 
rocks. Subdivision was conveniently made 
between: (1) the Graywacke Formation, con- 
sidered to be Devono-Carboniferous; (2) sand- 
stones and conglomerates, for which a Permo- 
Triassic age seems probable; and (3) limestones, 
including rocks of Mesozoic (post-Triassic) and 
early Tertiary age. 


The Betic of Mälaga elements in the Huercal- 
Overa region are invariably intimately associated 
with rocks belonging to the Alpujarrides, mainly 
consisting of phyllites, quartzites, dolomites, lime- 
stones and locally gypsum. The contact between 
the Betic of Mälaga and the Alpujarride elements 
is of tectonic nature. The situation is illustrated 
by fig. 2. Both the Betic of Mälaga and the 
Alpujarride units are covered, with a marked 
angular unconformity, by younger deposits of the 
Tertiary. 3 


It should be pointed out here, that some authors 
have attributed a far wider distribution to the 
Betic of Mälaga in the Sierra de Almagro than 
actually appears to be the case. For instance, on 
Fallot’s structural sketch-map (1948, Pl. III) the 
entire northern part of the range is indicated as 
Betic of Mälaga — perhaps based upon Patijn’s 
publication (1937, p. 88). Recent investigations 
by ©. J. Simon suggest, however, that the distri- 
bution of the Betic of Mälaga in the Sierra de 
Almagro is only local. In fact, his still uncom- 
pleted studies indicate, that the slightly meta- 
morphic rocks forming the bulk of the Almagro 
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range show more affinity to rocks of the Alpu- 
jarrides and should therefore sooner be classified 
as Alpujarride elements sensw lato. They are 
overlain, to the west and south, by rocks of more 
typical Alpujarride character, showing a slightly 
higher grade of metamorphism. These, in their 
turn, are locally overlain in the west by the 
usually non-metamorphic Betic of Mälaga, 
restricted to a number of small outcrops. 


Sierra Cabrera 


On the northern slope of the Sierra Cabrera 
H. E. Rondeel found, amidst rocks of the Alpu- 
jarrides several separate outcrops of non-meta- 
morphic rocks comparable to some of the Betic 
of Malaga elements from the Huercal-Overa 
region. Most of the elements distinguished near 
Huercal-Overa are represented, including rocks 
of the Graywacke Formation, sandstones and 
conglomerates of presumably Permo-Triassic age 
and limestones of Mesozoic to early Tertiary age. 
An occurrence of reddish limestones containing 
ammonites of Liassic age deserves special men- 
tioning. 


Sierra Alhamilla 


In the western part of the Sierra Alhamilla 
(loc. 3) H. Barkey found a number of outcrops 
of Betic of Mälaga elements overlying rocks of 
the Alpujarrides. Here the Betic of Mälaga com- 
prises i.a. sandstones and conglomerates, closely 
associated with Triassic limestones containing 1.a. 
Myophoria, and further Jurassic limestones. 


GRAYWACKE FORMATION 
(Devono-Carboniferous). 


The Graywacke Formation comprises rocks of 
varying type and provenance. Graywackes repre- 
sent the principal component, but they are often 
closely associated with conglomerates, calcareous 
sandstones, shales and limestones. Usually rela- 
tively thin beds of graywacke alternate with the 
other sediments. On a regional scale the Gray- 
wacke Formation shows a uniform development, 
in so far that the various localities examined 
often provide the same association of rock-types, 
with the individual types often surprisingly 
similar in development. H. J. Mac Gillavry (Am- 
sterdam) was the first to recognize the striking 
resemblance between the rocks from the Huercal- 
Overa locality and those from Velez Rubio 
(loc. 8) and to point this out to the authors. In 
fact, the graywackes from these two localities 
sometimes prove indistinguishable. They also 
closely resemble graywackes from the Sierra Ca- 
brera (loc. 2) and from the region of Mälaga 
(loc. 5, 6) and Alora (loc. 4) (Fig. 5 A-C). 

The formation is always strongly tectonized, 
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often with an intensive folding. Mylonitization 
was observed in graywackes from the Hu£rcal- 
Overa locality, at the contact with rocks of the 
Alpujarrides (Fig. 5D) and locally some new 
sericite may be formed. In general, however, 
metamorphism is absent. 

Graywackes. — Though the rocks described 
under this head do not contain the amount of 
interstitial matrix required by Pettijohn’s defi- 
nition (1957, p. 301) they show most of the 
usual characteristics of graywackes and may be 
classified as such.* The main features are: the 
dark grey-green ("olive-green”) colour, the poor 
sorting, the poor rounding, the presence of a 
varied assemblage of unstable mineral grains and 
further the linear orientation of plant fragments 
and occasionally grading. 

A subdivision may conveniently be made into 
coarser and finer to medium grained types, 
though all transitions are found. 


4 The problem of the interstitial matrix of gray- 
wacke-type focks will be discussed by T. de Booy in a 
separate publication. 
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Fig. 3 — Complex zone in the southern slope of B 


Formation (Gwke Fm), sandstones and conglomerates 


(Lst); the steeply dipping strata of the younger Tertia 


with an angular unconformity both the 


Ah 5 % ms arranco 
ustrating the relation between Alpujarride elements, 


The Alpujarride rocks (Alp) are tectonically overlain b 


Microscopic investigation of the coarser grained 
graywackes shows that practically all fractions 
up to 1200 u are represented, whereas the finest 
silt and the clay fractions are almost absent. The 
predominant components are rock fragments, 
angular or subangular in shape, but individual 
minerals are also abundant amongst the detritus. 
The principal fragments recognized are: quart- 
zite, radiolarian chert (lydite), acid volcanics 
and spilite, undetermined black fragments, phyl- 
lite, micaschist and micaceous gneiss, limestone, 
shale, and finely granular graywacke containing 
detrital biotite. The detrital mineral grains may 
include: quartz, feldspar, biotite, muscovite, gar- 
net, tourmaline, zircon and apatite. The quartz 
grains often display strain-shadows but unstressed 
quartz grains also occur. It is the quartz and the 
quartzite fragments that characteristically repre- 
sent the larger fractions of the graywackes. Feld- 
spar is present both as potash-feldspar (often 
microcline) and as sodic plagioclase. The most 
typical property of the graywackes is perhaps the 
presence of the detrital biotite, the flakes varying 
in size between 100 and 300 u and often con- 
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Betic of Mälaga elements and younger Tertiary deposits. 


Betic of Mälaga elements including the Graywacke 


(Sst, Cgl) and Mesozoic and early Tertiary limestones 


(Miocene, perhaps with some Oligocene) (T) overlie 


Betic of Mälaga and the Alpujarride rocks. 
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Fig. 5 — A-D: Graywackes from the Graywacke Formation of the Betic of Malaga. 


A. _ Coarse grained graywacke; SE of Hu- 
Ercal-Overa, Sierra de Almagro. x 18.5 
B. Coarse grained graywacke; Arroya 


Zahurda, 5 kilometres NW of Alora 
(coll. A. H. Banting). x23 


taining a sagenite-web. Muscovite may also be 
quite abundant. The graywackes from the Huercal- 
Overa area contain some garnet, a mineral which 
is abundant in the graywackes from the Mälaga 
region (loc. 4, 5). 

Fine to medium grained graywackes, with a 
grainsize between 100 and 300 u, predominate 
at many places in the Graywacke Formation. A 


Se“ 


C. Fine to medium grained graywacke; 
SE of Huercal-Overa, Sierra de Al- 
magro. x23 


D. Mylonitized graywacke at the contact 
with the Alpujarride unit; SE of Hu- 
ercal-Overa, Sierra de Almagro. x31 

well developed lamination is often conspicuous. 
Plant fragments are sometimes present (Huercal- 
Overa, loc. 1; Malaga, loc. 5), showing a parallel 
orientation. Many rocks are distinctly graded. 
The detrital rock fragments are of the same kind 
as those in the coarser graywackes. The percen- 
tage of quartz amongst the coarser fractions de- 
creases with decreasing grainsize of the rocks, 


‚in favour of the detrital mica, the size of which 
remains remarkably constant. The rocks often 
have a calcareous cement. 

The resemblance between the graywackes 
from the Huercal-Overa region (loc. 1) and the 
samples studied from for instance the Sierra 
Cabrera (loc. 2), Alora (loc. 4), Mälaga (loc. 5) 
and Velez Rubio (loc. 8) is quite remarkable. 

Calcareous sandstones. — Finely granular 
calcareous sandstones with the grainsize of quartz 
varying between 50 and 125 u, are found to be 

quite abundant within the Graywacke Formation. 

They are characterized, almost without exception, 
by a well developed current bedding. Convolute 
bedding and ripple marks are sometimes found 
(Fig. 6). The lime-content is variable but 

often quite high. Dolomitization occurs locally. 


0 3cm. 
Le 

b . 

Fig. 6 — Turbidite structures in calcareous sandstones 


of the Graywacke Formation; SE of Huercal-Overa, 
Sierra de Almagro. a. cross-lamination; b. convolute 
bedding; dots: sandy material. 
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Detrital mica, including both biotite and musco- 
vite, is present in a considerable quantity. The 
calcareous sandstones are often closely associated 
with calcareous siltstones containing quartz 
detritus. 

Identical calcareous sandstones are found in 
the Sierra Cabrera (loc. 2). Samples from Alora 
(loc. 4) also show the characteristic current bed- 
ding. Comparable rocks also occur at Velez 
Rubio (loc. 8) and near Mälaga (loc. 5). 


Limestones. — A conspicuous type of lime- 
stone, with a characteristic blue-black hue, is 
exposed at several places in the Graywacke 
Formation southeast of Huercal-Overa. These 
limestones are finely laminated, a cross-lamination 
indicating mechanical deposition. Terrigeneous 
detritus, represented by silt-sized quartz and 
mica, is unevenly distributed. The rocks prove 
to be non-fossiliferous. Any doubt whether they 
belong to the Graywacke Formation is ruled out 
by the fact that they are always intercalated in 
this formation and that transitions are found 
through sandy limestones to the calcareous sand- 
stones already described. 


Cherts. — Two small outcrops contain dark 
coloured cherts. It is likely that these rocks 
belong in the Graywacke Formation, though 
their position could not be definitely ascertained 
in the field. 


Conglomerates. — In the various outcrops of 
rocks of the Graywacke Formation in the Huer- 
cal-Overa region conglomeratic rocks appear to 
be of only restricted distribution. The subrounded 
pebbles range in size from 4-6 millimetres. The 
chief components distinguished are quartzite, 
chert (lydite) sometimes with radiolarian re- 
mains, acid lava and spilite, micaceous schist and 
gneiss, graywacke and shale. It seems that these 
conglomeratic rocks correspond to the so-called 
"higher conglomerates’” distinguished by Blu- 
menthal (1930, p. 73) in the Alora region. 

General remarks. — There are only few data 
available concerning the age of the Graywacke 
Formation. The rocks from the Sierra de Alma- 
gro (Huercal-Overa) and from the Sierra Cabrera 
have yielded no determinable fossils. Moreover, 
the true stratigraphic relations to the surrounding 
rocks are uncertain, owing to the complicated 
tectonics. Fallot (1948) dates the Betic of Ma- 
laga graywackes as Devono-Dinantian. Llopes 
Lladö (1955) considers them as Carboniferous. 
In the present paper the Graywacke Formation 
is provisionally indicated as Devono-Carbon- 
iferous. 

The graywackes and the calcareous sandstones 
of the Graywacke Formation represent deposits 
by turbidity currents, as indicated by such 
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features as current bedding, ripple marks, con- 
volute bedding, grading, and parallel orientation 
of plant fragments. 


SANDSTONES AND CONGLOMERATES 
(presumably Permo-Triassic). 


In the region mapped to the southeast of 
Huercal-Overa the distribution of sandstones, 
sometimes associated with conglomerates, is 
considerable. Although widely varying types are 
represented, comparison with other regions led 
the authors to bring together all these rocks 
under a single head. A high content of oxidic 
iron ore, chiefly represented by hematite, is a 
general feature, giving rise to the red colour by 
which the rocks are conspicuous in the field. 
Comparable rocks were found in the Sierra Ca- 


brera (loc. 2) and in the Sierra Alhamilla 
(loc. 3). 
Conglomerates. — The conglomeratic rocks 


are of local occurrence only. They are developed 
in irregular bands with a thickness of at least 
some metres, which have reacted to movements 
as competent beds. The pebbles vary in size from 
4 to 8 millimetres. They are well rounded; 
sorting is moderate. Pebbles of quartz and 
quartzite are the most abundant; radiolarian 
chert is also found. The conglomerates are nearly 
always associated with red sandstones and with 
shales. Identical conglomerates are exposed in 
the northern slope of the Sierra Cabrera (loc. 2). 
They are also represented in the Betic of Mälaga 
of the region northwest of Alora (loc. 4). 

Clayey sandstones. — The sandstones associated 
with the conglomerates are of two distinctive 
types, both of wine-red colour, i.e. a medium to 
fine grained sandstone and a very fine grained 
variety. 

The medium to fine grained sandstones con- 
sist of detrital quartz of 150-300 u, and further 
rock fragments of chert, volcanics, quartzite and 
micaschist. The grains are usually subangular 
and the sorting moderate. A thin film of red iron 
oxide around the grains is very characteristic. 

The very fine grained sandstones are charac- 
terized by angular quartz detritus of 50-75 u, 
fairly well sorted and containing much iron- 
oxide. 

Identical wine-red sandstones are found in the 
Sierra Cabrera (loc. 2) and in the Sierra Alha- 
milla (loc. 3). A remarkable resemblance, both 
megascopically and under the microscope, is also 
found to rocks from Alora (loc. 4), Mälaga 
(loc. 6), Sierra Harana (loc. 7), Sierra de Espuna 
(loc. 9), and Velez Rubio (loc. 8). 

Shales. — The clayey sandstones are often 
associated with dark red coloured shales, con- 
taining fine detrital quartz. 


Calcareous sandstones. — Lastly, a distinctly 
divergent type of sandstone may be mentioned, 
varying in colour from light red to yellowish- 
white. This variety is found only locally, ap- 
parently as the highest member of the sequence. 
It is a fine to medium-grained rock (100-400 u) 
containing a calcareous cement. In contrast to the 
other rocks of the formation, it contains a con- 
siderable quantity of feldspar (microcline) and 
of remarkably fresh biotite, besides the abundant 
quartz, a fact obviously indicating renewed supply 
of material. Rock fragments, including quartzite 
and chert, are present in subordinate amount 
only. Authigenesis is a very important feature, 
both the quartz and the feldspar grains showing 
outgrowths. 

This conspicuous type of calcareous sandstone 
is also found in the Sierra Cabrera (loc. 2). A 
petrological comparison with samples from the 
Mälaga (loc. 5), Velez Rubio (loc. 3) and the 
Sierra de Espuna (loc. 9) reveals a remarkable 
similarity. 

General remarks. — Owing to the lack of 
fossils in the sandstones and conglomerates, their 
age must again be considered by comparison 
with regions that are better known. In the region 
to the northwest of Alora, Blumenthal (1930) 
found an angular unconformity between the 
graywackes and the overlying red clayey sand- 
stones and conglomerates, which rocks he con- 
siders to be of Permo-Triassic age. Comparable 
rocks from the Sierra Harana, from Velez Rubio 
and from the Sierra de Espufa are also con- 
sidered as Permo-Triassic and it seems reasonable 
to assume that those from the Sierras de Alma- 
gro, Cabrera and Alhamilla are of the same age. 
There is also little doubt that the calcareous 
sandstones may be considered as Triassic. They 
are comparable to rocks in the Sierra de Espufia 
which contain thin intercalations of dolomitic 
limestone. 


LIMESTONES 

(Mesozoic (post-Triassic) and early Tertiary). 

The principal outcrops of limestone of post- 
Triassic age were found in the region mapped 
to the southeast of Huercal-Overa. The field in- 
vestigations usually yield only little direct infor- 
mation on the stratigraphic relations of the 
various limestone members present. This is 
partly due to poor exposure and to movements 
of considerable intensity having disturbed the 
initial sequence, but it appears to be mainly due 
to the exceptionally irregular and often greatly 
reduced character of the sedimentation. Careful 
analysis of the detrital components by T. de 
Booy has, however, led to a rough reconstruction 
of the sedimentary sequence, after which a pro- 
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Fig. 7 — Principal outcrops of Mesozoic and early 

Tertiary limestones of the Betic of Mälaga in the 

Huercal-Overa region. 

A and B show the location of the main rock types 

distinguished; C indicates the location of the outcrops 
shown in A and B. 


visional stratigraphy has been established with 
the help of data provided by fossil determina- 
tions. As the paleontological work was carried 
out by H. J. Mac Gillavry and J. J. Hermes only 
the principal results will be mentioned here and 
the details reserved for a joint publication. The 
location of the main rock types in the two 
principal outcrops is given in Fig. 7. 

In the Sierra de Almagro the post-Triassic 
limestones of the Betic of Mälaga sequence 
comprise a considerable number of different rock 
types of widely varying age, starting with the 
Liassic and presumably ending with the Oligo- 
cene. 


Limestones with terrigeneous detritus. — One 
small outcrop of calcarenite is provisionally dated 
as Liassic. The rock is characterized by the oc- 
currence of rounded calcilutite grains embedded 
in very fine calcite material. Another character- 
istic feature is the presence of varying quantities 
of terrigeneous detritus, i.c. mainly angular 
quartz and further some potash-feldspar, biotite, 
muscovite, and occasionally rock fragments. Very 
fine rounded grains of glauconite may occur. 
Fossils include echinoderm remains. 

Limestones with abundant echinoderm remains. 
— This reddish coloured limestone is restricted 
to a single outcrop. Principal characteristics, 
besides the abundance of echinoderm remains, 
are the presence of calcilutite grains and the fact 
that the rocks are almost devoid of terrigeneous 
detritus. Limonite is abundant, usually filling the 
fossil cavities. In the Sierra de Almagro ıhese 
rocks have not yielded ammonites, but as com- 
parable rocks in the Sierra Cabrera (loc. 2) con- 
tain Involutina liasina (Jones), it seems that they 
may be dated as Liassic. In this connection the 
presence is significant of a reworked Involutina 
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hasina in an early Tertiary calcarenite collected 
in the Sierra de Almagro at some tens of metres 
distance from the echinoderm-bearing limestone. 

The Jurassic is also represented by other rock 

types. 
Pseudo-oolitic limestones. — One finely gra- 
nular variety exposed in the Huercal-Overa 
region is a calcilutite with a pseudo-oolitic struc- 
ture. 

Similar pseudo-oolitic rocks are also located in 
the Sierra Cabrera (loc. 2). 

Oolitic limestones. — A highly characteristic 
variety, with a well developed truly oolitic struc- 
ture, has been found at two places to the 
scutheast of Huercal-Overa. These rocks, that are 
conspicuous on account of their light colour, are 
coarser than the pseudo-oolitic types. Further, 
they are less pure; fine grained detrital quartz is 
i.a. located in the cores of the oolites. 

Comparable oolitic limestones occur in the 
western part of the Sierra Alhamilla (loc. 3). 

Transitions between the pseudo-oolitic and the 
oolitic rocks are also found. According to the 
literature the oolitic limestones usually occur 
below the limestones with Calpionella alpina of 
Tithonian to basal Neocomian age (see below). 

”Filament"-bearing limestones. Another 
distinctive rock type is represented by limestones 
containing abundant "filaments”. These very pure 
rocks consist mainly of rounded calcilutite grains 
of fine to very fine size in a calcilutite matrix. 
Some glauconite may be present. 

Similar ”filament"-bearing limestones are found 
at the Sierra Cabrera locality (loc. 2). 

Tintinnid-bearing limestones. — Certain cal- 
cilutites wholly devoid of terrigeneous detritus 
contain a Tintinnid-fauna comprising i.a. Cal- 
pionella alpina, Calpionella elliptica, Tintin- 
ncpsella and in addition Saccocoma, on account 
of which these rocks may be dated as Tithonian 
to basal Neocomian. 

Similar rocks are exposed in the western part 
of the Sierra Alhamilla (loc. 3). 

Until now no younger deposits of the Cre- 
taceous have been found in the Sierra de Almagro 
region, but it should be noted that reworked 
Globotruncana is present in late Miocene marls, 
and fragments which most probably represent 
Orbitulina in presumably Oligocene limestones. 
Moreover, it is known that Aptian or Albian is 
represented in the Betic of Mälaga sequence of 
the Sierra de Espufia. In the Sierra de Almagro 
the first deposits after the important break in 
the Cretaceous appear to be limestones of Paleo- 
cene to Eocene age. Here two principal rock- 
types may be distinguished, though transitional 
types are represented. 


218 


Nummulites-Alveolina-Limestones, — One 
variety, almost devoid of terrigeneous detritus, is 
found in two separate outcrops. It contains 1.a. 
Nummulites, Alveolina, flosculinized Alveolina, 
Orbitolites, Discocyclina and Assilina. 

Other foraminiferal limestones are character- 
ised by considerable amounts of detrital quartz, 
potash feldspar, plagioclase, biotite and musco- 
vite, beside rock fragments including quartzo- 
feldspathic rocks, quartzite, spilite and chert. A 
marked feature is the occurrence, side by side, of 
very well rounded grains and grains that are 
merely subangular. The matrix consists of cal- 
cilutite. The principal fossils are the same as 
those occurring in the previous variety. They 
indicate a Paleocene to Eocene age. 

Comparable rocks are found at the Sierra 
Cabrera locality (loc. 2). 

Limestones (calcarenites). — A last and very 
important variety, found in a single outcrop on 
top of the Paleocene to Eocene rocks, is a cal- 
carenite rich in reworked material. It is a fairly 
well sorted sediment, with well rounded grains 
and with a fine to medium grainsize for both 
the terrigeneous detritus and the reworked 
limestone material. Rock fragments are of 
quattzite, limestone with Involutina liasina 
(Jones), oolitic and pseudo-oolitic limestones, 
Tintinnid-bearing limestones, "filament”-bearing 
limestones and sandy limestones. Fossil fragments 
include i.a. Alveolina, Discocyclina, and lastly 
fragments which most probably represent Or- 
bitolina. Detrital quartz is abundant. 

The rock under consideration closely resembles 
a sample from the Sierra Cabrera (H. E. Rondeel). 
In addition to many of the fossils mentioned 
above, this sample contains Lepidocyclina. It thus 
seems highly probable that the Oligocene is also 
represented in the Sierra de Almagro. It is con- 
sidered to represent an element of the Betic of 
Mälaga, separated from the older Tertiary de- 
posits by an important break during which 
movements have taken place. 


Both the Betic of Malaga and the Alpujarride 
elements in the regions of the Sierras de Alma- 
gro, Cabrera and Alhamilla are locally covered, 
with a marked angular unconformity, by younger 
deposits of the Tertiary, starting at the base with 
either Globigerina limestones or reef limestones. 
The subdivision of this younger sequence (see 
e.g. Fig's. 2 and 4), lies outside the scope of the 
present paper and will be dealt with separately. 


CONCLUDING REMARKS 


The comparison of the non-metamorphic rocks 
in the Sierras de Almagro, Cabrera and Alha- 
milla with rocks from acknowledged Betic of 


Mälaga outcrops elsewhere in the Betic Cor- 
dilleras, has revealed such remarkable similarities 
that correlation is warranted. Moreover, the 0c- 
currence of the typical assemblage of the Gray- 
wacke Formation and further the close association 
of this formation with the presumably Permo- 
Triassic sandstone-conglomerate sequence, and 
with limestones of the Mesozoic (post-Triassic) 
and of the early Tertiary, is considered as con- 
clusive proof. | 

As mentioned already, the significance of the 
occurrence of Betic of Mälage elements in the 
southeastern part of the Betic zone for the under- 
standing of the regional structure will be dis- 
cussed in a separate paper (Egeler-de Booy, 
1961). It may suffice to point out here that their 
position and distribution indicate that they re- 
present remnants of a tectonic unit regionally 
overlying the Alpujarride nappes. 
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ON THE CONTRIBUTION OF THE AMAZON RIVER TO ACCRETION OF THE 
COAST OF THE GUIANAS 4 


A. Reynel 


ABSTRACT 


Arguments are adduced to support Lyell’s view, that 
the recent marine alluvium of the Guianas is mainly 
derived from the Amazon River. Samples of surface- 
water were taken in the Atlantic Ocean off the coast 
of Surinam on voyages from Paramaribo to Amsterdam 
in 1922 and 1924. These samples showed a strip of 
low salinity at a distance of 85-170 km from the 
coast, which is almost certainly due to Amazon-water. 
The sediment of a sample, taken 37 km offshore, was 
examined by means of an X-ray diffraction diagram; 
its composition was similar to that of the clay-soils on 
the coast of Surinam. Some data are reported about 
the yearly accretion or erosion of the coast of the 
Guianas, especially of the district Coronie in Surinam 
(see fig. 1). i 


INTRODUCTION 


In 1921, when I was acting director of the 
Agricultural Experiment Station in Surinam, I 
had a discussion with an expert on soils who 
had criticized a paper of our chemist on chemi- 
cal research of Surinam clay-soils. One of the 
objections was that we had omitted to study 
the rock-material from which these soils were 
derived. My opponent doubted whether the 
Amazon River has anything to do with the 
recent marine alluvium of the Guianas, to which 
the examined clay-soils belong. The discussion 
was published in Dutch in a local journal with 
a very limited circulation (Reyne, 1922). Mr. 
K. Braak, a geographer who supplied me with 
data not available in Surinam, published his 
conclusions in a popular Dutch journal on 
natural science (1923). After these publications 
I have collected some further data, viz. on the 
amount of sediment in the coastal seawater, and 
en accretion of the shore in some localities. 

Owing to my departure from Surinam in 
1924 these data have never been published. As 
I recently learned from a lecture on clay-forma- 
tion in Surinam by Prof. Dr. J. P. Bakker at 


1 Dr. A. Reyne, 41 Jan Luykenstraat, Amsterdam-Z. 


Amsterdam, that examination of the sediment 
in seawater near the coast would be desirable, 
publication of my data may still be of some 
use. It seems that very little attention has been 
paid to the movement of sediment in the ocean. 
Kuenen (1950) quotes the following statement 
of Trask (1941): 

lf any one single problem may be selected as being 
in the most urgent need of solution in the general 
field of sedimentation it is the conditions of transport 
of sediment in the sea. 

The opinion that the Amazon River has 
largely contributed to the formation of the 
recent alluvium of the Guianas was first ex- 
pressed by Lyell in the earlier editions of 'Prin- 
ciples of Geology’. The passage in Lyell (1832, 
vol. 1, p. 353) reads as follows: 

Distribution of the sediment of the Amazon by 
currents-Among the greatest deposits now in progress, 
and of which the distribution is chiefly determined 
by currents, we may class those between the mouth of 
the Amazon and the southern coast of Nth America... 
The sediment (of the Amazon) is thus constantly car- 
ried to the North-West as far as the mouths of the 
Orinoco, and an immense tract of swamp is formed along 
the coast of Guiana, with a long range of muddy shoals 
bordering the marshes and becoming converted into 
land. 

Several geologists have shared Lyell’s opinion, 
e.g. von Richthofen (1886), and authors on the 
geology of the Guianas like Brown & Sawkins, 
Harrison, van Capelle, and Choubert. A passage 
in Choubert (1949) reads as follows: 

Sur les 2000 kilometres qui separent la zone Caraibe 
de l’embouchure de l’Amazone, la mer est chargee de 
vase et il est hors de doute que celle-ci repre&sente 
Valluvionnement du plus grand fleuve du continent, 
en grande partie rabattu vers les cötes guyanaises par 
les vents et les courants dominants. Ainsi les sediments 
arraches A la depression amazonienne _viennent-ils, 
apres un long traject en mer, se deposer a la bordure 
septentrionale du bouclier (i.e. the Guiana-shield of 
old rocks; see Chaubert’s map on p. 9). 

The oceanographer Schott (1942) also accepts 
Lyell’s view. IJzerman (1931) is of opinion that 
Lyell’s statement holds only for particles in 
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suspension, but that the sands of the Guiana- 
coast may just as well for the greater part be 
of local origin. 


ARGUMENTS IN FAVOUR OF LYELL’S VIEW 


The argumentation is usually scanty or even 
absent with most authors, so that it seems 
desirable to mention the principal facts in fa- 
vour of Lyell’s opinion, as given by Braak 
(1923) and Reyne (1922). 

(1) From the Amazon to the Orinoco the 
seabottom between the coast and the 20 m-line 
(20-40 km offshore) consists wholly of mud. 
Only in front of the larger rivers shells and sand 
may be found (compare the nautical charts of 
the Guiana-coast). 

In this mud-zone, where the tidal currents 
prevail, the water is usually of a muddy, greyish 
brown colour. This muddy water begins at the 
mouth of the Amazon, and ends near the Ori- 
noco. To the right of the Amazon and the Rio 
Para the seabottom consists of sand and shells. 

Several large mud-banks are found along the 
coast of the Guianas which, with a depth of 
5 m or less, sometimes extend 20 km seaward, 
and may fall dry to a distance of 5 km from 
the shore. These banks consist of a tenacious 
mud, often overlaid with soft mud which from 
time to time shifts westward due to the tidal 
currents and wave-action. Large flats of this 
drift-mud are often seen along the coast. 

(2) The currents along the Guiana-coast are 
always directed to the west, a fact well-known 
to the captains of the former sailing ships, who 
had to make a large circuit and lost several 
days or even weeks, when passing the river- 
mouth they were bound for. 

The South Equatorial Current is found near 
the 20- or 30 m-line, about 35-55 km from the 
Guiana-coast, varying according to place and 
time. This current attains north of the Guianas 
usually a velocity of 1-2 seamiles per hour (0.5- 
1.0 m per second); from May to July sometimes 
velocities of 3-4 seamiles per hour are observed. 

Between the coast and the Equatorial Current 
the tidal currents prevail. They have a velocity 
of 1-2 (sometimes 3) seamiles per hour (0.5- 
1.5 m per second). The tidal currents and wave- 
action are the principal agents of the western 
drift of soft mud along the shore. Rollers start 
in a depth of about 5 fathoms (9 m). The 
winds reach their maximum force in the months 
January-March, when they blow from N.E. tot 
E.N.E. The windforce is sometimes 5-6 Beau- 
fort, so that the waves may cause considerable 
shore-drift, as the direction of the coast is about 
E.-W. By the surf and tidal currents even coar- 


ser material than sand may be shifted along the 
shore. 

(3) Due to the western drift of mud the 
mouths of the smaller rivers are turned west- 
ward, e.g. of the Approuague and Mana in 
French Guiana, of the Surinam and Coppename 
rivers in Surinam, and of the Berbice in British 
Guiana. Some of these rivers even flow parallel 
or almost parallel to the coast in their lower 
course, like the Cottica, Commewyne and Sara- 
macca in Surinam, the Pomeroon, Waini, Bari- 
ma, and Amakura in British and Venezuelan 
Guiana. Some of these rivers have their mouth 
in common with a larger river (Commewyne- 
Surinam river, Saramacca-Coppename, Nickerie- 
Corantyne, Canje-Berbice). 

Union of river-mouths is very conspicuous in 
the natural creeks of the recent accretion in the 
district of Coronie (Surinam). The drainage- 
canals of the former cotton-plantations (aban- 
doned between 1860 and 1880), which were 
perpendicular to the coast, are at present pro- 
longed as natural creeks which run in aN.W. 
direction through the new deposits. Several of 
these creeks have been united; the canal of 
plantation Mary’s Hope, for example, is formed 
by the union of 8 different creeks (see fig. 1). 

(4)-The Amazon (with Xingu and Tocan- 
tins) has the largest drainage-area of all known 
rivers, covering about 7.050.000 sq. kms (i.e. 
0.7 of the area of Europe), while the total drai- 
nage-area of all rivers between the Amazon and 
the Orinoco is about 8-9% of that of the 
Amazon. Further the Guiana-rivers transport 
less sediment per litre than the Amazon. Dr. 
Jeanne E. van Amstel found in the Surinam- 
river between Berg en Dal and Kabelstation 
only 8-19 mg of sediment per litre, prof. J. B. 
Harrison in the upper coarse of rivers in British 
Guiana 21-36 mg. According to recent obser- 
vations in the Surinam-river, made by the engi- 
neer Ringma at Brokopondo, this river trans- 
ports only about 7000 cubic metres of sediment 
per year to the ocean (Zonneveld, 1954). In 
the mouth of the Amazon, in the canal of 
Breves, the amount of sediment was determined 
at 682 mg per litre;, even at Obidos (about 
1000 km from Para) it was still 196 mg a litre 
(Katzer, 1903). The amount of mud carried by 
the Amazon into the ocean is according to a 
moderate estimate by Katzer (1903) about 
1000 million tons per year. 

During ebb-tide the yellow Amazon-water is 
often swept to a distance of 200 km offshore. 
As the sediment quickly settles in salt water, a 
large mud-bank has been formed in front of 
the river; the 20 m-line is found about 150- 
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PERGEVERANCE 


1 
copied from a MS.-map (scale 1: 20.000), made in 1914 


for the Dept. of Public Works and Traffic in Surinam by the surveyors J. C. de la Parra and W. Rogalli. 


The outline of the former plantations (at present small 


holdings) is indicated by a broken line. The main 


settlement Totness is connected by a canal to the sea; it serves as a navigation-canal, but the southern part is 
used for drainage and for supplying drinking-water. The mouth of the canal in 1930, 1936, and 1860/79, and 
the drainage-sluices (S) are indicated by small arrows. Nine(straight) plantation-canals discharge their water into 
the canal of Mary’s Hope by means of natural creeks which, due to the western mud-drift, have taken a 


northwestern course. The canal of Totness, with its abandoned outlet, shows the same picture. 
The dotted strips represent sand- and shell-ridges. The carriage-road is indicated by a double line. 


200 km off the river-mouth. The strong tidal 
currents (between the Amazon and Cape Orange 
flood N.W.; velocity at springtime ca. 1.5 m/ 
sec.) will sweep a large amount of this mud 
northward along the coast of the Guianas, where 
it forms extensive mud-banks to which the 
Guiana-rivers can only contribute a small per- 
centage. 


The Equatorial Current will also carry the 
sediment northward, but this sediment is prob- 
ably largely lost in the depths of the ocean, as 
this current runs rather far from the coast. On 
its southern edge (ca. 35-55 km offshore) the 
flood, which sets towards the shore, will probably 
bring a small part of the suspended matter into 
the tidal zone. 

The Amazon-water has been observed, sharply 
divided from the ocean-water, at 5°.08° N., 
50°.28° W., i.e. about 500 km from the river- 
mouth. The naturalist Bates (1863), who spent 


eleven years in Amazonia, (1848-1859), saw 
floating debris from the Amazon about 350 km 
north of Cayenne, when sailing from Para to 
New York. 

On the 6th of June (1859), when in 7° 55’ N. lat. 
and 52° 30° W. long., and therefore about 400 miles 
from the mouth of the main Amazons, we passed 
numerous patches of floating grass mingled with tree- 
trunks and withered foliage. Among these masses I 
espied many fruits of that peculiary Amazonian tree 
the Ubussü palm; this was the last I saw of the Great 
River. 

The West Indies Pilot (1903) also mentions 
the occurence of floating trees and grass off 
the coast of Guiana in the months from April 
to August. These floating trees and grass are 
certainly derived from the Amazon, where they 
often cause trouble to navigation, especially 
when the river is in flood (April-August). The 
highest water-level in the lower Amazon is 
usually observed during May and June. At 
Obidos and Manaos (about 1000 and 1700 km 
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position of 
hour Febr. 28 ship 


—-March 1, 1922 


No. of 
sample 


1 21.00 6.11 2], 
2 22.00 6.19 55.0 
d 24.00 0:99 54.48 
4 2.00 6.46 54.36 
5 4.00 7.0 54.24 
6 6.00 > 54.13 
„ 8.00 — —— 
8 10.00 7.43 3390 
9 14.00 8.21 53.36 
10 16.00 8.40 5 


ch, imatı 
mg of dry salinity, ae. = 
sediment grams of Gischone 
per litre salt/litre (km) 


285 16 26.2 20 
375 9 35.1 35 
410 40 343 61 
305 16 257 85 
335 49 26.7 111 
295 34 35.1 139 
350 48 35.4 _ 
320 38 36.1 190 
310 43 35.6 243 
285 78 35.9 262 


a rrr—————— 


from the rivermouth) the water rises from 6-8 
and 7-13 m above the lowest level. A large tract 
of land bordering the river, from 30-50 km wide, 
is inundated during these months. When the 
water starts to fall in July and August, large 
masses of grass and trees are carried to the 
Atlantic Ocean, where they are transported by 
the S. Equatorial Current along the coast of the 
Guianas (Cf. Le Cointe, 1922). 


WATER-SAMPLES TAKEN NEAR THE COAST 
OF SURINAM 

To get an impression of the amount of 
sediment transported west-ward along the coast 
of Surinam a series of water-samples was taken 
on voyages from Paramaribo to Amsterdam in 
1922 and 1924. 

On Febr. 28 and March 1, 1922, 10 samples 
of surface-water were collected by Mr. H. A. 
Pet LL.D. The amount of sediment and the sali- 
nity were determined by Dr. Jeanne E. van 
Amstel, chemist of the Agricultural Experiment 
Station in Surinam. The amount of sediment was 
determined by weigthing after filtering and dry- 
ing, the salinity by titration with 1/10 n AgNO3 
and applying the formula S=O.03+1.805 Cl 
(Schott, 1924). 

On Febr. 28, 1922, it was springtide; high 
water near lightship of Surinam-river (about 10 
km offshore) at 19.30 h. According to Mr. Pet 
there was a strong wind blowing; at Nickerie 
on the coast Febr. 8, 14.00 h., windforce 6 
Beaufort (E.N.E.), March 1, 8.00 h., 6 Beaufort 
(E.N.E.), and 14.00 h. 5 Beaufort (N.N.E.). 

The weight of ash after ignation of the dry 
sediment was also determined. In samples 1-4 it 
was above 60-70%, in the other samples usually 
below 50%, in sample 10 even as low as 25%. 

The ash of samples 1—6 was microscopically exa- 
mined. Larger mineral particles in samples 1—2, some 


sponge-spicules in sample 1. Pennate diatoms and 
fragments of Coscinodiscus in sample 2; elongate 


diatoms in sample 3. Opal-like granules (unsoluble ın 
HCI) were found in samples 5 and 6. The ash of 
samples 4-6 was dark brown, and hygroscopical. 
Notes on examination of the samples before ignation 
are no longer available. , en 

Very remarkable is a strip of low salinity in 
the samples 4-5 (see table below), which is 
also present in the samples 5-6 of 1924. 

The second series of water-samples from the 
surface of the sea was taken by myself on July 
16, 1924. Passed lightship Surinam-river at 
5.30 h.; high water there at 4.05 h. and 16.35 h.; 
on July 15 it was springtime. Wind a light 
breeze as as far as I remember. The amount of 
sediment and the salinity were determined by 
Mr. D. J. de Jong, pharmaceutical chemist of 
the Veterinary College at Utrecht. The salinity 
was determined and calculated as mentioned 
above (due to a mistake no figure is available 
for sample 1). To my regret I omitted to take 
a water-sample at 5.30 h., when passing the 
lightship, and a sample at 20.00 h. 

Remarkable is a strip of low salinity in the 
samples 5-6 (see table below), which was also 
observed in the samples 4-5 of 1922. 

The dried sediment of the 6 samples was examined 
microscopically. 

Sample 1 contained many mineral particles, some 
flat and angular, other ones corroded. The largest 
particles were about 15 «4, but the majority of them 
only 2—3 u. Brown-yellow organic sediment abundant, 
enclosing most of the smaller mineral particles. Some 
fragments of Coscinodiscus, a single sponge-spicule, 
and a moss-leaf were found. 

Sample 2 was about like the preceding one. Among 
the organic mass some elements of wood (xylem- 
vessels) were recognized. 

Sample 3 contained less mineral particles than 
samples 1—2. Wood-fibres were present, further some 


rather large and flat particles which gave strong 
ebullition with HCI (shell-grit?). 

Sample 4 showed some larger, angular, flat particles 
(dimensions sometimes 40-80 u) of unkown origin; 
they were hyaline and not soluble in HCl, Vascular 
tissue, probably of leaves or stems, was present in the 
organic matter. 


position of 
ship 


1 7.30 6.20 dl 
2 9.30 6.35 54.48 
3 11.30 6.48 5427 
4 13.30 7.02 54.13 
5 15.50 7.19 53.53 
6 18.00 733 5336 


Sample 5 contained still small mineral particles, 
mostly embedded in a yellowish organic substance. 
The largest particles were 5-8 u, very few 13 u. Black 
and yellow granules present, probably of organic origin 
(spores?). A few hairs of plants, scales of Lepidoptera, 
and fragments of some insect were found, further many 
fragments of Coscinodiscus-scales. 

Sample 6 contained some entire Coscinodiscus-scales, 
and scales of elongate diatoms. Black and brown gra- 
nules, like those of sample 5 were present, but fewer. 
Angular particles, like glass-fragments, similar to those 
of samples 4—5, but sometimes indistinctly striated 
or indented, were also found. Further I have observed 
some opal-like granules, as mentioned for samples 5-6 
of 1922. Finally I have found a plant-hair, two pieces 
of leaf-epidermis with distinct stomata, wood-fibres 
with distinct pits, and a mite. 

By the courtesy of Prof. Dr. J. P. Bakker the 
mineral composition of these samples was 
examined by one of his assistants, Mr. Th. 
Levelt. Only the first sample, taken about 37 km 
from the shore, contained enough sediment for 
an X-ray analysis. The result was as follows: 
about 10% montmorillonite, 35% illite, 25% 
kaolinite, and 30 % quartz. According to Prof. 
Bakker the same components are found in the 
clay of the young coastal plain of Surinam. 

The samples 5-6 with low salinity contain 
fragments of insects and land-plants which is 
probably due to mixture of river-water with that 
of the ocean, though the samples were taken 
146 and 172 km offshore, i.e. on the edge of 
the continental shelf. 

I assume that the strip of low salinity, observed 
in both series of samples, is caused by Amazon- 
water transported by the Equatorial Current. It 
seems very unlikely that this low salinity is 
brought on by the rivers between the Amazon 
and the Surinam-river. The Marowyne, the Oya- 
pock, and the Araguary, which are the largest 
among these rivers, have a length of at most 
600 km. The amount of water discharged by 
these rivers into the ocean is insignificant as 
compared with that of the Amazon with its 200 
tributaries of which 17 have a length of 1500- 
3500 km, i.e. are longer than the Rhine, whose 
length is only 1360 km (Scobel, 1910). Bates 
(1863) saw a floating island of the Amazon at 
7°.55’ N., 52°.30° W., which is in accordance 
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mg of dr ini approximate 
Ko a Kr distance 
per litre salt/litre offshore 
(km) 
475 51 A 37 
#16 53 36.5 65 
468 15 36.8 89 
480 21 36.5 115 
478 9 29,8 146 
X 16 28.4 172 


with the opinion that the low salinity of sample 
6 (1924) is caused by Amazonwater, as this 
sample was taken at 7°.33’ N., 53°.36° W. In 
March 1922 the strip of low salinity was ob- 
served 85-111 km offshore, in July 1924 at 
146-172 km from the coast. This may be due to 
the strong N.E. wind which was blowing when 
the samples of 1922 were collected, and the 
smaller volume of Amazon-water carried to the 
ocean in March 1922, as compared with July 1924. 

In both series the quantity of sediment is 
rather low, considering the turbidity of the 
water. With my samples of 1924 the seawater 
was dark grey greenish when sample 1 was 
taken, with sample 2 light blue, and with sample 
3 ocean-blue, but still with a distinct turbidity, 
though much less than in sample 2; for the 
samples of 1922 no data are available. 

The muddy water in the tidal zone, containing 
minute mineral particles (2-3 u or smaller, at 
most 15 u), largely embedded in organic detritus, 
is apparently stirred up by the tidal currents. A 
ship of moderate draught (ca. 5 m) will already 
stir up mud in 14-15 m depth. When the tide 
turns, the mud will settle quickly; consequently 
the amount of sediment is very variable in 
samples of surface-water according to the time 
at which the samples are taken. 

To get a better impression of the amount of 
sediment transported along the coast of Surinam 
it would probably be better to take every hour 
a water-sample on the lightship of the Surinam- 
river (ca. 10 km offshore) on a day of spring- 
tide, once in the midst of the dry season, and 
once when the rains are abundant. 


EXAMPLES OF ACCRETION OF THE GUIANA- 
COAST 


Some remarks on accretion and erosion of the 
Guiana-coast may be given in conclusion. As a 
rule they only draw attention when they cause 
trouble to man; houses, harbour-works, and 
plantations may be destroyed by erosion, har- 
bours, roadsteads, and drainage-canals silted up 
by accretion. 
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There are frequent changes in depth near the 
coast of the Guianas (W.J. Pilot, 1955). The 
coast-line changes often, due to accretion Or 
erosion by the tidal currents and wave-action. 
The waves break heavily on hard mudbanks, but 
much less on soft mud-flats which will protect 
the shore. When these mud-flats shift westward, 
as they are apt to do, the coast will be exposed 
to stronger wave-action resulting in erosion, 
especially during the strong N.E. winds in the 
months January-March. ’ 

Mud is deposited in quiet water. Rodway 
(1892) mentions the forming of an island on the 
west-side of a schooner, wrecked in 1862 on a 
sand-bank in the mouth of the Essequibo; in 
1892 the island was 2 miles long, 1 mile wide, 
and overgrown by Avicenmia-trees. 

Mud usually accumulates at the east-side of 
the river-mouths, while the west-side is affected 
by the surf which causes erosion, but may also 
throw up sand and shells. Several sand- and 
shell-ridges are found in the coastal zone between 
the Marowyne and the Pomeroon, about parallel 
to the coast.”? 

The coastal strip of marine clay between the 
Marowyne and the Essequibo is the main terri- 
tory of agriculture in the Guianas, though it lies 
below highwater-level, so the plantations have to 
be surrounded by dikes. The first colonists settled 
in places more inland, outside the marine clay- 
belt and not subjected to inundation, but found 
the soil there infertile. Formerly there were also 
plantations in the coastal region between Cayenne 
and the river Oyapock, but they have been 
abandoned due to social causes (abolishment of 
slavery in 1848, foundation of a penal settlement 
in 1854, discovery of gold in 1855). A geological 
map in Choubert (1954) indicates the width of 
the recent marine alluvium (the young coastal 
plain, or Demerary clay) in the three Guianas. 

Banks of drift-mud are found between Cape 
Orange and the Orinoco. The shifting mud-flats 
are already mentioned by Leblond (1814), who 
left French Guiana in 1789 (....bancs de vase 
que les courans promenent le long des cötes 
jusqu’a ce quelque circonstance leur permette 
de s'y fixer....). According to Bassieres (1900) 
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= These ridges are represented on the map of Schols 
and Cohen (1953) for Surinam, and on a map by 
Bleackley (1956) for British Guiana. Blom (1787) 
states already that these ridges are former coast-lines. 
For recent literature see Geijskes (1952), Brouwer 
(1953), van der Voorde (1955), and Bleackley (1956). 
The material of these ridges is probably derived from 
sand and shells found near the mouths of the larger 
rivers. Shells are absent near the estuary of the Maro- 
wyne, and in the sand-ridges to the west of this river 
(Brouwer, 1953). 


there are 7 banks of soft mud along the coast of 
French Guiana. Several cases of remarkable 
accretion are mentioned, though the strip of 
marine alluvium is only narrow in French 
Guiana (Guisan, 1825, Leblond, 1814, Noyer, 
1827). On the place, where admiral d’Estrees 
anchored in a depth of about 11-13 m in 1674, 
three large cotton-plantations were present in 
the beginning of the 19th century (once a ship’s 
anchor was found when digging drainage-canals!). 
According to Leblond (1814) a large alluvial 
plain, afterwards covered with cotton-plantations, 
had been formed during the last 40 years north 
of the road from Cayenne to Kourou. This road, 
formerly bordering the sea over a length of 
40 km, was 40 years later in some places at a 
distance of 8 km from the shore, which corre- 
sponds to an average accretion of 200 m per 
year. According to a map of 1950 the width of 
this plain is at present only 2.5-4.0 km, so that 
considerable erosion must have taken place after 
1814. The W. I. Pilot (1903) mentions a place 
north of Cayenne, where trees (apparently 
Avicennia) were growing in 1826, though in 
1820 the depth of the water was still 15-16 feet. 

Recent examples of accretion in French 
Guiana are mentioned by Choubert (1949). The 
points on the east-side of the Approuague, Kaw, 
Sinnamary, and Mana have advanced 100-150 m 
per year since the end of the 19th century, Pointe 
Isere (east of the Mana) even 250 m yearly 
during the last 10 years. According to recent 
observations depths along the coast, east of 
Cayenne, have diminished 1.5-2.5 m during the 
last 20 years. Several small islands and rocks 
along the coast have been united to the mainland. 


As an example of accretion in Surinam the 
district of Coronie may be mentioned (see fig. 1). 
On the map of Cateau van Rosevelt (1860-1879) 
the coast-line of 20 plantations is at an average 
distance of 1.05 km from the carriage-road. On 
a MS.-map of Coronie, made in 1914 by de la 
Parra and Rogalli (for the Dept. of Public Works 
in Surinam), the average distance from coast to 
ı0ad for the same plantations is 4.3 km, which 
corresponds to an accretion of 3.25 km between 
1860/79 and 1914 (average 60-93 m per year). 
Since 1920 land has been lost. 

The depths near the coast are always changing. 
In 1912 the Govt.-Steamer had to anchor far 
from the coast of Coronie. It took 4 hours to 
tow the landing-boats to the canal of Totness 
giving access to Coronie. In 1920, however, the 
mud had been largely washed away, and the 
Govt.-Steamer could anchor quite near the mouth 
of the canal (Spirlet, 1923). 

The map of Bakhuis-de Quant (1930) shows 


Br 


the coast-line for the 20 above-mentioned plan- 


tations at an average distance of 3.6 km from 
the road, which corresponds to a recession of 
44 m per year since 1914. On a map of 1956 
(Bureau of Aerial Surveys in Surinam) the 


mouth of the canal of Totness is found 2.8 km 


north of road. On the map of 1914 this distance 
is 42 km which indicates a recession of 33 m 
per year from 1914 to 1956. 


Teenstra (1835) has reported a recession of 
the coast-line of 75-94 m per year in the districts 
of Coronie and Nickerie. According to his de- 
scription, and his map of Mabe (1832), the 
coast-line of Coronie was at that time about 
2.5-3.0 km north of the carriage-road. Strong 
erosion was already noticed in those days near 
the military post at the N.W.-corner of planta- 
tion Friendship (cf. fig. 1). It seems that from 
1860 to 1914 mainly accretion has taken place 
in this district; many reports refer to silting up 
of canals, but none to erosion. Teenstra (1835) 
ascribes the erosion of the coast to the fact that 
the prevailing winds and currents encounter the 
shore in an oblique direction. 


The history of the Govt.-canal of Totness is 
instructive with regard to accretion and erosion 
of the coast. It was dug in 1858 and 1859, and 
is shown on the map of Cateau van Rosevelt 
(1860/79) as being about 1 km long. According 
to Stuger (1900) the canal was already useless 
for communication with ships in the roads in 
1865, so that the canal of Leasowes had to be 
used, which lies more westward and was not yet 
silted up. According to the "Koloniale Verslagen” 
(Colonial Reports) the navigation-canals of Moy 
and Mary’s Hope (east of the canal of Totness) 
were obstructed by drift-mud in 1870, and the 
coastal schooners had to use the canal of Lea- 
sowes. The canal of Totness, wholly silted up 
and overgrown with waterplants, was thoroughly 
cleaned in 1889, as the canal of Leasowes had 
become inaccessible by drift-mud. In 1895 the 
canal of Totness, which by accretion had deviated 
in a northwestern direction (cf. fig. 1), was 
extended northward along a straight line to the 
sea, but in 1897 it was again obstructed by 
drift-mud. The recession of the coast-line since 
1920 was already mentioned above. 


Geijskes (1947), who made an aerial survey 
of the coast between Georgetown and Parama- 
ribo in 1942, states that mainly erosion was 
observed (indicated by lines of uprooted Avi- 
cennia-trees), and only in a few places accretion 
(recognizable by the colour of young Avicennia). 

Zonneveld (1953) examined the change of the 
coast-line near Braamspunt, at the mouth of the 
Surinam-river. Fig. 2 of his paper shows that the 
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coast receded about 125-170 m yearly from 
1914-1919, and ca. 25 m from 1919-1938. From 
1938-1948 there was an accretion of some 
60-80 m per year. According to Zonneveld (1954) 
the coast near the Cat-creek (east of the Surinam- 
river) advanced 1400 m from 1938-1948, or 
about 140 m per year. Fig. 6 of his paper, based 
on aerial surveys of 1947/48, indicates that 
about 40 % of the coast of Surinam is accrescent 
(27 % with mud-flats, 13 % with sand-beaches), 
and 38 % affected by erosion, while the rest is 
more or less stable. 

Spirlet (1923) states that the coast of the 
Guianas is in a state of labile equilibrium since 
the notch in the Guiana-shield has been filled 
up by marine sediments. The data mentioned 
above seem to confirm this view. The coast-line 
shows alternately erosion and accretion. 

For British Guiana Winter (1883) remembers 
"extensive additions to the land of many coast 
estates, in some cases to the extent of doubling 
the depth of the original grant” (i.e. probably 
3-5 km), but also that in some localities land 
was lost. Georgetown, the capital of British 
Guiana, has been protected by a sea-wall against 
encroachment of the sea. The same was expe- 
rienced by the settlements near the mouth of the 
Nickerie-river in Surinam (cf. Zonneveld, 1954). 
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was made for the Dept. of Public Works and 
Traffic in Surinam). 

Bakhuis, L. A. & de Quant, W. (1930) — Map of Su- 
rinam, Scale 1: 200.000. (This map was published 
by the Dept. of Colonies in the Netherlands. 
The outline of the plantations, and the canal 
of Totness in Coronie are given). 

Map of Surinam (1956), Scale 1: 40.000. Published by 
the Bureau of Aerial Surveys in Surinam. (The 
coast of Coronie, with its plantations, canals, 
creeks, and sand-ridges, is shown on sheets 
Ze and.ad). 

Carte de la Guyane frangaise (1950), publiee par l’In- 
stitut Geographique National aA Paris. Scale 
1: 500.000. 

Map of British Guiana (1954), compiled in the Car- 
tographic Section of the Dept. of Lands and 
Mines, Georgetown, British Guiana. Scale 
1:500.000. 

Geological maps. See Choubert (1949, 1954), Schols 
& Cohen (1953), and Bleackley (1956) under 
References. A geological map of British Guiana 
bij Smith-Bracewell (1945) is added to his 
paper on the geology and mineral resources of 
Br. Guiana in Bull. Imp. Institute, London, 
vol. 45, pp. 47-69. 
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IN MEMORIAM PROFESSOR DR. JOZEF ZWIERZYCKI 


Kortgeleden bereikte ons het bericht, dat te Breslau 
(Wroclaw) in Polen Prof. Dr. Jozef Zwierzycki, oud- 
hoogleraar aan de universiteit aldaar, na een langdu- 
rige ziekte op 73-jarige leeftiid op de Iste mei van 
dit jaar is overleden. Geologen en mijningenieurs, die 
het voorrecht hadden vööor de laatste wereldoorlog in 
Nederlands-Indie werkzaam te zijn in gouvernements- 
dienst of op andere wijze hun beroep uit te oefenen 


in ons vroegere Koloniale Rijk, herinneren zich de 


man, wiens belangrijkste levensperiode gewijd was aan 
de dienst in de Nederlandse tropen, waar hij geduren- 
de 24 jaren de geologische wetenschap op voortreffe- 
lijke wijze diende, om zich daarna met vrouw en drie 
kinderen kort vöör het uitbreken van de oorlog in zijn 
Poolse vaderland te vestigen. Een woord van dankbare 
herinnering en warme hulde moge hieronder ter zijner 
nagedachtenis worden gegeven. 

Jozef Zwierzycki werd op 12 maart 1888 te Kröben 
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in de provincie Posen geboren. Hij genoot van 1902- 
1909 achtereenvolgens een gymnasiale vööropleiding 
te Tremessen en daarna gymnasiaal onderwijs te Gne- 
sen. Hierna richtte zich zijn belangstelling op de mijn- 
bouw en de geologie. Om zich hierin te bekwamen ver- 
richtte hij allereerst praktisch werk op de steenkolen- 
mijn „Hohenzollern” bij Beuthen in Oost-Silezie en 
studeerde vervolgens van 1909-1911 aan de Mijnbouw- 
akademie te Berlijn, om zijn studie tenslotte voort te 
zetten in de geologie aan de Friedrich Wilhelm-Uni- 
versiteit. Zijn studie werd op 14 oktober 1913 be- 
kroond met de verdediging van een proefschrift over 
„Die Cephalopodenfauna der Tendaguru-Schichten in 
Deutsch-Ostafrika”, dat werd samengesteld onder lei- 
ding van de bekende hoogleraar Prof. Dr. Branca. 

Na het beeindigen van zijn studie solliciteerde de 
jonge Dr. Zwierzycki bij ons Ministerie van Kolonien 
naar de functie van geoloog bij de Dienst van de Mijn- 
bouw in Nederlands-Indie&, waarbij hij op 31 juli 1914 
in tijdelijke dienst werd aangenomen. 

Zijn eerste opdracht gold medewerking te verlenen 
aan de geologische opname van terreinen langs de 
noordoostkust van Atjeh, waarvoor ook verschillende 
mijningenieurs werden ingezet. Een gedeelte van zijn 
bevindingen en van die van medewerkers werd vast- 
gelegd in het verslag van zijn hand in het Jaarboek 
van het Mijnwezen in N.O.I. over het terrein Atjeh III 
(1919), terwijl hij gedurende zijn steeds met veel ge- 
noegen gememoreerde Atjeh-periode tevens gelegen- 
heid vond om te schrijven over het vulkanische eiland 
Poeloe Weh (1916) en, met Ir. W. F. F. Oppenootth, 
over landschappen van Atjeh (1917). Kort hierna werd 
hem de bewerking opgedragen van de Bladen I (Noord- 
Sumatra) en VII (Tapanoeli, Sumatra’s Westkust, Su- 
matra’s Oostkust). van de Geologische Overzichtskaart 
van Nederlands-Indie, op schaal 1: 1.000.000, weike 
in 1919 verschenen, evenals de meeste van zijn be- 
langrijkste' volgende publikaties steeds in het Jaarboek 
van het Mijnwezen. 

Op de Atjeh-periode volgde in de twintiger jaren 
een expeditie naar Noord-Nieuw Guinea, waar Zwier- 
zycki ongeveer twee jaren verbleef en tochten maakte 
tot vaak diep in het binnenland, een voor die tijd 
zware onderneming, die verschillende medewerkers met 
ernstige ziekten moesten bekopen, doch waaruit hij 
zich met behoud van zijn gezondheid wist te redden. 
Het onderzoek van de noordelijke zone van het Ne- 
derlandse deel van het grote eiland, waardoor de geo- 
logische kennis van dit gebiedsdeel aanzienlijk werd 
verrijkt, werd in 1921 vastgelegd in een verslag met 
kaarten en profielen. 

In het jaar 1922 werd Zwierzycki opgenomen in 
vaste dienst en in 1925 werd hij als geoloog toege- 
voegd aan de palaeobotanische Djambi-expeditie. Het 
geologische rapport hierover in het Jaarboek van het 
Mijnwezen van 1930 kan worden beschouwd als een 
belangrijke bijdrage tot de kennis van de stratigrafie 
en de tektoniek van het Carboon van Midden-Sumatra, 
waaruit Prof. Dr. W. J. Jongmans de plantenresten be- 
schreef in de zelfde uitgave. 

Na de Djambi-periode braken er geleidelijk wat 
rustiger tijden aan voor de geoefende rimboeloper. In 
1927 werd hij hoofd van de inmiddels opgerichte Su- 
matrakaartering, waarvoor hij aanvankelijk nog veld- 


werk verrichtte, hetwelk in 1931-1932 werd vastgelegd 
in zijn Toelichtingen bij de Bladen 1 (Teloekbetceng) 
en 2 (Kota-Agoeng) van de Geologische Kaart van 
Sumatra. De geologische verkenning van Zuid-Sumatra 
werd verder echter uitgevoerd door zijn medewerkers, 
waartoe ook schrijver dezes behoorde, en zij leidde tot 
de opname van verschillende bladen, welke met ver- 
loop van tijd op schaal 1:200.000 werden gepubli- 
ceerd met de bijbehorende Toelichtingen. In deze pe- 
riode kreeg Dr. Zwierzycki naast zijn leidende functie 
ook gelegenheid tot de bewerking van de Bladen XIV 
(Oost-Nederlands Nieuw-Guinea), XX (Aroe-, Kei- en 
'Tenimber-Eilanden), VIII (Midden-Sumatra, Bangka, 
Riouw-Eilanden) en XIII (Vogelkop, West Nieuw- 
Guinea) van de Geologische Overzichtskaart van Ne- 
derlands-Indie, welke resp. in 1927, 1929 en 1930 
verschenen. Daarnaast hield hij diverse inspectietoch- 
ten naar het aan zijn hoede toevertrouwde gebied. Het 
was op &en dezer reizen, dat de samensteller van dit 
levensbericht zijn toenmalige chef mocht vergezellen 
op een tournee naar de Boekit Soenoer-kolenvelden 
ten oosten van Benkoelen, de goudmijnen Lebong Do- 
nok en Tambang Sawah en de grote krater van de 
Kaba-vulkaan, een reis, waaraan hij onuitwisbare herin- 
neringen bewaart. De eertijds beroemde goudmijn Le- 
bong Donok, welke jaren van 100% dividend heeft ge- 
kend in het begin van deze eeuw, vertoonde in die tijd te- 
kenen van uitputting, hetgeen de directie van de Mijn- 
bouwmaatschappij Redjang Lebong aanleiding gaf om 
Zwierzycki te vragen een geologisch rapport over de af- 
zetting samen te stellen. Dit verslag kwam tot stand, werd 
door de Maatschappij gepubliceerd en vormt nog steeds 
een der beste beschrijvingen van een epithermale goud- 
zilverafzetting in Indonesie. 

De laatste jaren van zijn Indische carriere was 
Zwierzycki het Hoofd der Afdeling Geologie van de 
Dienst van de Mijnbouw en had hij toezicht op de be- 
werking en uitgifte van diverse Bladen van de geologi- 
sche kaarten van Java en Sumatra met Toelichtingen, en 
tevens van andere verslagen. Op 1 maart 1938 verliet 
hij de Dienst met pensioen en vestigde zich met zijn 
familie te Warschau, niet nadat de Nederlandse Re- 
gering zijn grote verdiensten had erkend door hem 
bij K.B. van 9 februari 1938 te benoemen tot Officier 
in de Orde van Oranje-Nassau. 

Gedurende de periode, dat Zwierzycki in Indie 
werkte, zijn, ten dele door zijn activiteit, de geologi- 
sche kennis en het inzicht in de geologische structuur 
van o.m. de eilanden Java, Sumatra, Celebes, Borneo en 
Nieuw-Guinea in belangrijker mate vooruit gegaan dan 
in de voorgaande tijd, zodat Nederland met recht trots 
kan zijn op wat in dit opzicht in het oude Nederlands- 
Indi& in dit tijdsbestek is gepresteerd. 

Terug in zijn vaderland Polen, werd de oud-indische 
hoofdambtenaar aangesteld in een leidende functie bij 
de geologische dienst van dit land, waarbij hij de ge- 
zamenlijke bureaus voor het onderzoek van de Poolse 
aardolieterreinen onder zich kreeg en bovendien opge- 
nomen werd in talrijke staatscommissies. Hij kreeg 
daardoor de gelegenheid inspectiereizen te ondernemen 
in de Poolse Karpathen, Roemeni& en Duitsland. Zijn 
contacten met Nederlandse collega’s, waarmede hij zich 
nauw verbonden bleef voelen, bleef hij door weder- 
zijdse correspondentie steeds aanhouden, totdat er door 


de Duitse inval plotseling een einde aan kwam en de on- 
gelukkigste periode van zijn leven een aanvang nam. 
Bij de vernieling van Warschau en van zijn woning 
verloor Zwierzycki al zijn aan Indie herinnerende docu- 
menten en zijn bibliotheek. De Duitsers brachten hem 
naar het concentratiekamp van Auschwitz, waarin hij 
0.a. gedwongen werd te fungeren als secretaris van een 
der beulen om o.m. macabere correspondentie met 
Himmler te verzorgen en voorts de ongewilde getuige 
te zijn van afschuwelijke moordtonelen. Na 11% jaar 
werd hij hier echter door tussenkomst van Duitse vak- 
genoten uit bevrijd en verder met geologische opdrach- 
ten te Berlijn belast. De oude rimboeloper zal in deze 
dagen wel eens gemijmerd hebben over stille en hel- 
dere maannachten aan palmenstranden, de betove- 
ring van het ontwaken van het tropische woud en de 
vroeger zo vredige rust van Java: „In Indie heb ik het 
25 jaar van mijn leven goed gehad....” Uit Berlijn 
wist hij zich in augustus 1944 door ontvluchting en 
onderduiking in Krakau vrij te maken, totdat de Rus- 
sen Polen aan de greep van de Duitsers ontrukten. 
Na de oorlog werd Zwierzycki aangesteld als hoog- 
leraar in de geologie aan de inmiddels Pools geworden 
universiteit van Breslau, waarvan vrijwel het gehele 
onderwijsapparaat verloren was gegaan en onder moei- 
lijke omstandigheden weder opgebouwd moest worden. 
De meesten van zijn Poolse collega’s waren afkomstig 
van de universiteit van Lemberg, waarvan een Rus- 
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sische stad was gemaakt. Geleidelijk aan kreeg hij nu 
ook weer voeling met Nederlandse vakgenoten, die 
daardoor op de hoogte kwamen van zijn helaas maei- 
lijke levensomstandigheden: het vrijwel niet doorgezon- 
den krijgen van zijn Indische pensioen, de verplich- 
ting om door adviezen wat bij te verdienen, de slechte 
levensmiddelensituatie, het gebrek aan bewegingsvrij- 
heid. 

In 1948 wendde de thans overledene nog een poging 
aan om het XVIII Internationale Geologen Congres 
te Londen te bezoeken, doch de toestemming bleef uit 
en slechts zijn bijdrage over „Lead and Zinc Ores in 
Poland” werd in de Proceedings opgenomen. Dit zal 
vermoedelijk wel de laatste keer zijn geweest, dat zijn 
naam tot de buitenwereld doordrong. Enige jaren 
geleden ging Prof. Zwierzycki met emeritaat. Slechts 
enkele jaren heeft hij, voor zover dit door zijn inmid- 
dels zich openbarende ziekte mogelijk was, van een 
welverdiende rust kunnen genieten. Oude kennissen uit 
Indi& zullen, nu „Zwier” niet meer tot de levenden 
behoort, zich zeker de ontslapene met eerbied blijven 
herinneren en een glimlach voelen opkomen bij de 
gedachte aan zijn niet aflatende opgewektheid en zijn 
humoristisch ingestelde natuur, die het hem steeds mo- 
gelijk maakten om het op rimboetochten beleefde op 
een smakelijke en gekruide wijze te vertellen. Hij 
ruste in vrede. 


J: Westerveld 


WETENSCHAPPELUKE MEDEDELINGEN 


Opmerking over het voorkomen van chroom in de overgangszone en in het laterietdek van 
de Waigeo-terreinen van Nederlands-Nieuw-Guinea en van enige terreinen in de provincie 


Surigao (Philippijnen) en in de omgeving van Nicaro (Cuba) 


De overgangszone en het laterietdek van de 
Waigep-terreinen zijn ontstaan door verwering 
van harzburgriet, een peridotiet bestaande uit 
oliviin, rhombische pyroxeen (= enstatiet) en 
chromiet. Daar chromiet vrij resistent is, kan in 
het verweringsdek van harzburgiet chromiet 
verwacht worden. Tussen de harzburgiet en het 
laterietdek ligt de overgangszone. 

Volgens Goldschmidt (1937, blz. 662) bevat 
peridotiet gemiddeld 0.50% CrsO,, dat is 
0.34% Cr. Lacroix (1943, blz. 18) vermeldt het 
voorkomen van harzburgiet met 0.39 % CrsO;, 
dat is 0.60% Cr, uit Nieuw-Caledonie, terwijl 
door hem (1913, blz. 296) ook bericht is over 
het voorkomen van peridotiet met slechts 0.16 % 
Cr>0;, dat is 0.11% Cr, in het gebied van 
Frans Guinea. De Kroustchoff (1886, blz. 14) 
heeft een harzburgiet van de straat van Magel- 
haens beschreven met 0.23% CısO,, dat is 
0.19% Cr. Uit de opgegeven waarden voor het 
chroomgehalte van peridotiet kan een gemiddelde 
van 0.31 % Cr afgeleid worden. 

Het gemiddelde chroomgehalte van de over- 
gangszone van de Waigeo-terreinen bedraagt 
0.71% Cr, dat zou wijzen op een twee- tot drie- 
voudige concentratie. In mijn artikel in „De 
Ingenieur” (Molengraaff 1960, blz. 677) heb ik 
medegedeeld dat wanneer het gemiddelde ijzer- 
gehalte en het gemiddelde cobaltgehalte van de 
overgangszone vergeleken worden met die van 
de harzburgiet tot een tweevoudige concentratie 
van deze metalen besloten kan worden. 

Het gemiddelde chroomgehalte van het late- 
rietdek van de Waigeo-terreinen bedraagt 1.80 % 
Cr, dat zou wijzen op een vijf- tot achtvoudige 
concentratie. In het bovengencemde artikel werd 
cok medegedeeld dat wanneer het gemiddelde 
cobaltgehalte van harzburgiet vergeleken wordt 


met her gemiddelde cobaltgehalte van het late- 
rietdek de concentratiefactor voor dit metaal 8 
zou bedragen. 

De overgangszone van enige terreinen in de 
Surigao-provincie op de Philippijnen bevat ge- 
middeld 0.76 % CraO;, dat is 0.5 % Cr (Philip- 
pine Bureau of Mines 1958, blz. 31 en 40). Het 
laterietrdek van deze terreinen bevat 2.77% 
CrsO,, dat is 18% Cr (Philippine Bureau of 
Mines 1958, blz. 31). 

De overgangszone van enige terreinen in de 
omgeving van Nicaro op Cuba bevat gemiddeld 
1.07 % Cr (Mc Millan and Davis, 1955, blz. 49). 
Het laterietdek van deze terreinen bevat gemid- 
deld 1.98 % Cr (Ibidem, blz. 49). Van de Mayari 
laterietische ijzerertsafzettingen op Cuba is des- 
tijds het chroomgehalte op verschillende diepten 
bepaald (Leith and Mead, 1915, blz. 39 en Kemp, 
19165 bl 23): 

Uit het chroomgehalte van de overgangszone 
op verschillende diepte blijkt, dat het in het 
algemeen afneemt van boven naar beneden. Het 
chroomgehalte van het laterietdek neemt daar- 
entegen van boven naar beneden toe. Dit geldt 
ook voor het laterietdek van de Waigeo-terreinen. 
Uit de grafiek van De Vletter (1955, blz. 87) 
blijkt dit verschijnsel eveneens waargenomen te 
zijn op Cuba, terwijl hetzelfde ook af te leiden 
is uit de grafiek (fig. 7) van het ”Philippine 
Bureau of Mines” (Philippine Bureau of Mines 
ER 

Waarom neemt in het laterietdek het chroom- 
gehalte van boven naar beneden toe? Aangeno- 
men wordt, dat chromiet in het bovenste ge- 
deelte van het laterietdek gedeeltelijk oplost, 
waardoor onder in het laterietdek het chroom- 
gehalte verrijkt wordt door de naar beneden toe 
bewegende chromaatoplossing. In dit verband 


wordt verwezen naar het werk van V. M. Gold- 
‚schmidt (1954, blz. 547, 550 en 551) en naar 
het artikel van De Vletter (1955, blz. 178).1 
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G. J. H. MOLENGRAAFF + 


PALEOCENE SEDIMENTS IN BRITISH GUIANA AND SURINAM 


Pollen analysis of sediments from British 
Guiana and Surinam have revealed several in- 
teresting data on the occurrence of Paleocene in 
the coastal belt and in the region of the bauxite 
mines. 

The investigations started in British Guiana 
and were carried out in collaboration with the 
Geological Survey Department in Georgetown 
and several mining companies. Our thanks are 
due to Dr. R. B. Mc Connel, Director of the 
Geol. Survey Dept., and to the management of 
Reynolds Metals Cy and their chief geologist for 
the permission to publish the data obtained from 
material of a deep borehole near Georgetown 
and from samples of bauxite borings in the 
Mombaka area (Kwakwani). 

The investigations in Surinam were partly 
done in collaboration with the Billiton Cy. The 
management of this company and Dr. G. Krol 
are thanked for the permission to disclose the 
results obtained from their samples. Other 
material, viz. from a boring near Alliance, was 
obtained through the intermediary of Dr. J. H. 
van Voorthuysen. 

The first samples, recognized as Paleocene, 
came from the well Shelter Belt near George- 


town. These samples, specially collected for 
pollen analysis, consisted of lignite and came 
from a depth of about 1000 feet. A more 
detailed pollen analysis of the lower part of this 
borehole disclosed that samples, containing 
abundantly pollen-grains of Paleocene age, were 
present in the whole interval between 880 and 
1140 feet. 

In the well Alliance 28, situated in the coastal 
plain of Surinam and east of Paramaribo, lignites 
occur between 291 and 295 metres. These lignites 
contain the same type of Paleocene pollen-flora. 
It is interesting to note that the Paleocene lignites 
occur at approximately the same depth in both 
the Shelter Belt and Alliance boreholes. 

Lignites were found by Reynolds Metals Cy in 
a boring at 126-150 feet below the surface, or 
70-100 feet under the bauxite layer, in the 
Mombaka region near Kwakwani, further inland 
in British Guiana. Also these lignites contained 
a very rich Paleocene pollen flora. 

Finally a Paleocene association of pollen grains 
was found in two layers with organic material 
at Al and 44 metres, 21 and 24 metres under the 
bauxite bed, at Onverdacht, somewhat further 


inland in Surinam. 
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The age-determination of the pollen associa- 
tions was established by comparison with pollen 
diagrams and -species from Colombia (South 
America). The two floras are directly comparable, 
although the material from Guiana is somewhat 
richer and contains several new species. Amongst 
the species occurring both in Colombia and 
Guiana are: Proxapertites operculatus, Mono- 
colpites medius, Monocolpites franciscoi, Mono- 
colpites proxaperturoides, Diporites magdalenen- 
sis, Syncolporites lisamae, Polyplicadites vanegen- 
sis, Stephanocolpites lisamae etc. (some of these 
species are not yet described, but their descrip- 
tions will soon be published). 

From the stratigraphy point of view these 
results are important. In the first place they 
demonstrate that Paleocene sediments, locally 
even a thick section, must be rather common in 
the Guianas. Further it is obvious that the coastal 
area where the deep borings are situated, has 
subsided some 250 metres since the deposition 
of the Paleocene sediments. 


Then, for the first time, the age was established 
of the sediments under the bauxite layer. This 
does not exclude entirely the possibility that 
somewhat younger sediments might still be 
present under the bauxite. There are already 
some indications that locally this might be the 
case. In view of the fact that, based on palyno- 
logical data, the sediments directly on top of the 
bauxite are considerably younger, the problem 
of the age of this deposit is brought nearer to a 
solution. 

Further studies are in progress on sediments 
of British Guiana and Surinam, ranging from 
Recent to Paleocene. We hope that these inves- 
tigation will solve the problem of the age of the 
coastal sediments and of the bauxite deposit. 


T. VAN DER HAMMEN 
T. A. WYMSTRA 
P. LEIDELMEYER 


University, Leiden, Netherlands. 
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UIT HET JAARVERSLAG 1960 VAN DE STEEN- 
KOLENMIJNEN LAURA & VERENIGING. 


Produktie 


De totale netto produktie van de beide mijnzetels 
„Laura” en „Julia” heeft bedragen 1.375.900 ton kolen. 
Ten opzichte van 1959 is dit een produktievermeer- 
dering van 7,8%. 

In het hier volgende overzicht wordt de ontwikke- 


ling weergegeven van de meest kenmerkende bedrijfs-" 


gegevens gedurende de laatste vijf jaren: 

Voor zover de geologische omstandigheden dit toe- 
lieten, werd aan het werkfront de kool mechanisch ge- 
wonnen door middel van kolenploegen. Het aandeel 
van de produktie uit volledig gemechaniseerde pijlers 
nam dan ook wederom toe en bedroeg 66,9% van de 
totale produktie tegen 60,9% in 1959 en 50,1% in 
1958. Deze ontwikkeling van de mechanische winning 
heeft bijgedragen tot de stijging van het ondergronds 
effect. 

Een verdere ontwikkeling van de beschikbare appa- 
ratuur is nodig om de mechanische winning van ge- 
stoorde laaggedeelten beter dan thans mogelijk te ma- 
ken. 

De gemiddelde netto dikte van de ontgonnen lagen 
nam voor de mijn „Laura” toe van 76 cm in 1959 tot 
78 cm in 1960; voor de mijn „Julia” nam de gemid- 
delde netto laagdikte af van 131 cm in 1959 tot 125 
cm in 1960. 

De hoeveelheid afval, welke in de zeverijen en in de 
wasserijen vrij kwam, maakte 36,6% uit van de totale 
bruto-produktie, tegen 38,3% in 1959. 

De produktie van de briketfabriek is belangrijk, nl. 
van 191.954 ton eierkolen in 1959 tot 243.000 ton 
in 1960. 

De produktie van de elektrische centrale heeft 
108.863.000 kWh bedragen, waarvan 44.016.400 kWh 
zijn geleverd aan de Provinciale Limburgsche Elektrici- 
teitsmaatschappij en de rest werd verbruikt in de eigen 
bedrijven. In 1959 waren de overeenkomstige cijfers 
116.520.000 kWh en 39.788.710 kWh. 


GEOLOGISCH EN MUNBOUWKUNDIG NIEUWS 


Ondergrondse werken 


De voorbereidende werkzaamheden in het gesteente 
en in de kolenlagen werden regelmatig voortgezet. 

Op de mijn „Laura” is de nieuwe ophaalinstallatie 
van schacht I in december 1960 overeenkomstig de 
plannen in gebruik genomen. Op 550 m diepte is bij 
deze schacht een nieuwe laadplaats ingericht, welke in 
verbinding staat met de ondergrondse werken van de 
mijn „Julia”. 

Gedurende de onderbreking van vier maanden in 
het kolenvervoer via schacht I van de mijn „Laura”, 
welke noodzakelijk was voor de montage van de nieu- 
we installaties, kon het grootste gedeelte van de pro- 
duktie van deze mijn uitsluitend via de schacht II naar 
boven worden gebracht. De rest werd langs bestaande 
ondergrondse verbindingen overgebracht naar de mijn 
„Julia”. Elke vertraging in de produktie kon op deze 
wijze worden vermeden. 

In de mijn „Julia” werden, vooral op de 540 m ver- 
dieping, nieuwe steengangen gedreven ter ontsluiting 
van de diepere lagen in de onder Duits gebied gelegen 
concessie Vorwärts-Erweiterung, waarvan het ontgin- 
ningsrecht in 1958 werd verworven. 

De verkenning van de Nordsternslenk werd in het 
noordoostelijk gedeelte van de concessie voortgezet. 


Bovengrondse werken 


De vernieuwing van de ophaalinstallatie van schacht 
I van de mijn „Laura”, vormde in het verstreken boek- 
jaar de voornaamste inyvestering. 

Op beide mijnen werden verdere verbeteringen aan- 
gebracht in het circulatiesysteem van de was- en de 
flotteerinstallaties.. Onder normale omstandigheden is 
het circuit thans geheel gesloten, zodat de produktie 
van ruwe slik tot onbetekende hoeveelheden is terug- 
gebracht. 

Het vervoer van stenen naar de stortplaatsen ge- 
schiedt thans in zijn geheel met vrachtauto’s. Het we- 
genstelsel werd in verband hiermee uitgebreid en ver- 


beterd. 
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Aantal Ondergronds Produktie 
ondergrondse effect in tonnen Netto produktie 

diensten in kg per per Aantal in tonnen 
Jaar per werkdag mandienst werkdag werkdagen per jaar 
BE EEE 
1956 2512 1.0W 4.151 301 1.249.700 
1957 2.510 1.617 4.058 292 1.185.000 
1958 2.628 1.604 4.216 289 1.218.400 
1959 2.599 pl 4.447 287 1.276.400 
1960 2.524 1.926 4.862 283 1.375.900 
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VOORTSCHRIJDENDE ONDERGRONDSE 
MECHANISATIE BIJ DE PAKTICULIERE MIJNEN 
IN LIMBURG 


In de winning werd de mechanisatie-graad aanzien- 
lijk opgevoerd. Op de Oranje Nassau mijnen II en IV 
wordt sinds december 1960 alle kool mechanisch ge- 
wonnen. Sinds half maart is ook op de mijn Julia de 
winning geheel gemechaniseerd. 

De eerste proeven met de wandel-ondersteuning zijn 
gaande, nadat op de mijn Willem Sophia reeds vorig 
jaar een proef met de wandel-ondersteuning fabrikaat 
Westphalia in een gedeelte van een pijler verricht is. 

Op de mijn Julia is een gehele pijler met wandel- 
ondersteuning uitgerust, de eerste resultaten zijn be- 
vredigend. 

Op de Oranje Nassau mijn II is een korte pijler, 
uitgerust met Westphalia wandel-ondersteuning, aan- 


Op verschillende mijnen werden successen bereikt 
met het om bochten trekken van sleepbakken, al of 
niet op rails. 

De toepassing van een breker in de afvoer-transpor- 
teur aan de voet van de pijler bleek voor de regel- 
matige belading van de afvoerbanden zeer goed te 
voldoen. 

De functie van de breker als doseer-apparaat bleek 
soms belangrijker te zijn dan het breken van de dikke 
brokken. 

De invoering van manloze band-overgangen vond 
op vele mijnen voortgang, niet alleen in vulsteentoe- 
voerbanden, maar ook in kolen-afvoerbanden. 


PRODUKTIE VAN DE LIMBURGSE STEENKOLEN- 
MIJNEN OVER DE MAAND APRIL 1961 


. getrokken. Mijnen Netto produktie in tonnen 
op de mijn Willem Sophia wordt het „Ramm-gerät” 1961 1960 
in een steile vleugel van laag Fine Frau A met success ____ 
toegepast. ; : 

De „Reisz-hacken-hobel” is bij wijze van proef in en Ne er; 
gebruik genomen op de mijnen Oranje Nassau II en Hendrik 111.803 116.374 
Laura. i 

Als voordelen t.o.v. de aanbouwploeg voert men o.a. a a a. 
aan, dat de ploegketting geheel opgesloten langs de Totaal Staatsmijnen 634.944 617.547 
voetpadzijde van de transporteur loopt en de smallere i 
bouw. | Oranje-Nassau I 51.153 42.540 

Resultaten zijn nog niet bekend, er schiint minder Oranje-Nassau II 32,829 44.927 
vergruizing van de kool op te treden. Oranje-Nassau II 84.560 79.350 

In de voorbereiding werd in de jaren 1959 en 1960  Oranje-Nassau IV 33.658 25.283 
de sch lad brui j - ; . 

a) = ei succes gebruikt op de Oranje Nas-  —oraal Oranje-Nassaumijnen 222.200 192.100 
. Aanvankelijk werden schraperinstallaties met onder-- lIaura 43.600 48.200 
ling verbonden lier- en laadbordes gebezigd. Vastge- Julia 78.800 68.600 
steld is echter dat de Staatsmijnuitvoering met geschei- Br Tr 
er eadboreeordelsorhiedee Totaal Laura en Vereniging 121.600 116.800 

Bij het vervoer van materiaal werd op verschillende p a 
mijnen van de monorail voordeel ondervonden. De Willem-Sophia a 2 
toepassing blijkt echter niet universeel economisch en 
voordelig. Totaal Limburgse Mijnen 1.065.125 1.006.157 

PRODUKTIEGEGEVENS STEENKOLEN E.G.K.S. OVER APRIL 1961 
Duitsland Belgie Frankrijk Italie Nederland EGKS: 
Produktie (1000 t.) 
april 1961 11.410 1.858 4.229 60 1.065 
| : i ’ 18.62 
april 1960 11.418 1.921 4.665 62 1.006 
Aantal arbeiders o.g. (1000 arb.) 
per 16-—4—-1961 293,4 68,2 121,9 Dal 
; 5 ; ; 27,1 
per 30-—A—1960 314,7 80,5 133,0 22 29,0 259% 
Prestatie o.g. (kg) 
t/m 164-1961 2075 1.685 1.921 
!: .68 ı 1.496 2.009 : 
t/m maart 1960 2,035 1.530 1.770 1.406 1.724 nn 
Sn a ee a ERDE EN BEN U 
Voorraden (1000 t.) 
per 16—4—1961 7.394 6.457 13.393 
2 3 19 794 
per 30—4—1960 11.299 7.439 12.231 143 m 31884 
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BEER BES FREKUN GEN 


The mineral wealth of Wales and its exploit- 
ation, by Trevor M. Thomas. xi + 248 p., 47 
fig., XIII plates. Cliver and Boyd, Edinburgh 
and London, 1961. Prijs geb. 30 sh. 


Wales ontleent zijn bekendheid als grondstoffenpro- 
ducent wel in de eerste plaats aan zijn steenkolenbek- 
kens, waarin de reserves aan anthraciet, droge „steam- 
coal” en cokeskool groter zijn dan in enig ander steen- 
kolenveld der Britse Eilanden. 
worden voor verschillende doeleinden eveneens in vaak 
grote hoeveelheid ontgonnen, zo bijv. de Kolenkalk, 
zandstenen, grauwacken en grintstenen uit het Pro- 
ductieve Carboon, de „Old Red Sandstone” en het 
oudere Palaezoicum, palaeozoische leistenen, en erupti- 
va. Voorts zijn er grote reserves aan kleien, mergels 


‘en schalies voor het vervaardigen van bakstenen. De 


ontginning van metaalertsen is tot bescheiden propor- 
ties teruggedrongen en bezit in hoofdzaak historische 
betekenis. 


Het is aan bovenstaande en enkele bijkomstige 


 grondstoffenthemata, dat het aantrekkelijke werk van 


de heer Thomas een aantal overzichtelijke, voortreffe- 
lijk gestelde en met fraaie kaartjes, foto’s en tabellen 
verduidelijkte hoofdstukken wijdt na een inleidende 
bespreking van de geologie van Wales. 


De besprekingen van de kolenbekkens van dit deel 
van Groot-Brittanje omvatten korte overzichten van 
het verloop van de opbrengst, de personeelsbezetting 
en de produktiviteit per man van de mijnen geduren- 
de de afgelopen decennia, van de geologie der bekkens, 
de soorten steenkool, de aanwezige koollagen en de ge- 
schatte reserves. De totale steenkoolreserve van het 
bekken van Zuid-Wales in lagen van meer dan 2 voet 
dikte en tot een diepte van 4000 voet is door het „Re- 
gional Survey Committee” becijferd op 8200 miljoen 
ton, waarvan 1792 miljoen ton anthraciet. Van andere 
zijde is de anthracietreserve tot 4500 voet diepte ech- 
ter op 4114 miljoen ton berekend. Het overzicht van 
Zuid-Wales geeft bovendien een illustratie van de lig- 
ging der bestaande mijnbedrijven, de ligging der toe- 
komstreserves, de ontworpen nieuwe mijnen en in.af- 
dieping zijnde nieuwe schachten, zowel in het anthra- 
cietgebied als in dat van de „steam” en „bituminous 
coals”. Met de nieuw ontworpen bedrijven denkt men 
de rentabiliteit van het bekken te verbeteren. Een 
aparte bespreking geldt de steenkolendagbouw in dit 
gebied, welke door het invoeren van betere ontgin- 
ningstechnieken in de afgelopen jaren veel gunstiger 
resultaten heeft opgeleverd dan de schachtbedrijven. 
In het langgerekte, + NW-ZO gerichte, ongeveer 40 
mijl lange kolenbekken van Noord-Wales ten Westen 
van Chester, dat naar het Oosten onder Triaslagen 
wegduikt en evenals dat van Zuid-Wales gedeeltelijk 
aan zee ligt, waren in 1959 6 grote en 2 kleine mijnen 
in bedrijf, de reserves werden hier in 1945 op 810 
miljoen ton geschat in lagen van meer dan 2 voet dik- 


Gewone gesteenten, 


te en tot een diepte van 3600 voet. Ook hier vindt 
men rendabele dagbouwondernemingen. 

Interessant is het overzicht van de oude leisteenin- 
dustrie in groeven gebonden aan het Cambtium, Or- 
dovicium en Siluur, waaronder vooral die in het Cam- 
brium van Caernarvonshire in Noord-Wales vermaard 
zijn geworden. Voor elk der drie formaties worden de 
kwaliteiten der leistenen en de voornaamste groeven 
geschetst. De laatste decennia is deze industrie sterk in 
belangrijkheid afgenomen. i 

Op een soortgelijke wijze als de leisteenindustrie 
worden de winningen van kalksteen, stollingsgesteen- 
ten, zandstenen, grintstenen of grauwacken, kleien, scha- 
lies en mergels, grondstoffen voor vuurvast materiaal, 
zand en grint besproken, waarbij steeds aandacht wordt 
gevraagd voor de kwaliteiten, de geologische ouderdom 
der gewonnen en in ontginning zijnde materialen, hun 
toepassingen, de produkties en de markten en tenslotte 
de toekomst der diverse ontginningscentra. 

De economische waarde der kalksteenproduktie in 
Groot-Brittanje (32 miljoen ton in 1958, waarvan 61% 
miljoen ton uit Wales) staat op de 3de plaats na die 
van steenkool en ijzererts. De Kolenkalk is de voor- 
naamste producent. 

Stollingsgesteenten, in hoofdzaak basische, worden 
vnl. gebruikt voor wegverharding en slechts in geringe 
mate voor bouw- en versieringsmateriaal. Zij worden 
in hoofdzaak gewonnen in NW- en ZW-Wales en in 
het oostelijke randgebied. De in exploitatie zijnde ba- 
sische en ook zure in- en extrusiva (bazalt-doleriet, 
andesiet, porfier, graniet, rhyoliet-felsiet, ignimbriet) 
ziin in NW-Wales, het voornaamste produktiegebied 
van dit soort gesteenten, gebonden aan het Ordovi- 
cium. De belangrijkste groeven zijn gemeenlijk aan 
zee gelegen, van waar een groot deel van de produktie 
wordt uitgevoerd naar andere delen van Groot-Brittan- 
je. In ZW-Wales zijn de groeven in deze gesteenten 
eveneens gebonden aan het Ordovicium, doch de pro- 
duktiviteit staat verre ten achter bij die van NW-Wa- 
les. Van iets groter belang zijn blijkbaar de groeven 
in eruptiva van dezelfde ouderdom in het oostelijke 
grensgebied door de nabijheid van het Engelse laag- 
land. 

Grintstenen, zandstenen en grauwacken zijn op tal- 
loze plaatsen in Wales gewonnen uit alle geologische 
formaties, met uitzondering van de Jura. Zandsteen 
voor wegbestrating is in hoofdzaak ontgonnen in en 
om het kolenbekken van Z-Wales („Old Red Sand- 
stone”, „Millstone Grit”, „Pennant Sandstone”). De 
„Millstone Grit”-serie produceert thans hoofdzakelijk 
materiaal voor de vervaardiging van vuurvaste klinker 
(„silica brick”); de „Pennant Sandstone’” gesteente voor 
wegverharding, beton en andere bouwkundige doel- 
einden. Ook in N-Wales zijn zandstenen uit de kolen- 
serie ontgonnen, o.a. voor huizenbouw. Zandstenen 
uit de „Millstone Grit"-serie, of ongeveer het aequiva- 
lent hiervan, welke door hun chemische en physische 
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eigenschappen (hoog Si0s-gehalte, zeer laag percentage 
aan Als0s, alkalien en kalk, en vrijwel geen veld- 
spaat, muscoviet en sericiet; bovendien ongeveer gelij- 
ke gehalten aan resp. grofkorrelige en fijnkorrelige be- 
standdelen en slechts weinige van intermediaire korrel- 
grootte) hiertoe geschikt zijn, vormen in Noord- zowel 
als in Zuid-Wales de voornaamste grondstof voor vuur- 
vaste steen voor staal- en cokesovens. 

Voor de vervaardiging van bakstenen en aanverwan- 
te produkten, welke in Engeland natuursteen als bouw- 
materiaal vrijwel hebben verdrongen, zijn zowel scha- 
lies en mergels uit het Ordovicium, Siluur, Devoon en 
Produktief Carboon als glaciale klei en in geringe mate 
ook rivieralluvium gebruikt; in hoofdzaak echter scha- 
lies en mergels uit de „Coal Measures”. 

Kleien voor de vervaardiging van vuurvast materi- 
aal (vuurvaste stenen, kroezen, retorten, enz.) en sani- 
taire goederen, de zg. „fireclays”, worden voor een 
groot deel gewonnen uit de vloer van steenkoollagen 
en bestaan uit gehydrateerde vormen van Al»03 en 
Si0sa met zelden meer dan 7% Ca0 + Fe0; + 
Mg0 + alkalien. De produktie van Wales staat echter 
verre ten achter bij die van geheel Groot-Brittanje. De 
voorraden van deze grondstoffen zijn bijzonder groot. 

Dolomiet, in Wales ontwikkeld als hoofdbestand- 
deel van plaatselijk gedolomietiseerde Kolenkalk, moet 
om als grondstof voor vuurvast materiaal te kunnen 
dienen minstens 38% MgCO; bevatten, minder dan 
2% Si0e en minder dan 11% Fe203 + Al>03. Vuur- 
vast dolomietmateriaal verkrijgt men door de ruwe 
steen zonder meer bij 1650° C te branden, of tot klin- 
kers of cement te verwerken. Hoewel ook in N-Wales 
op verschillende plaatsen in de Kolenkalk ontwikkeld, 
bevinden zich de voornaamste dolomietpartijen in deze 
formatie langs de zuidoostrand van het kolenbekken 
van Z-Wales in Glamorgan. Bijna de helft van de do- 
lomietproduktie van Engeland en Wales komt uit de- 
ze streek. Behalve als grondstof voor vuurvast mateiaal, 
wordt dolomiet in toenemende mate gebruikt als toe- 
slag in staalovens. 

De delving van zand en grint is wat de totale pro- 
duktie betreft door de toepassing van beton in bouw- 
constructies in Groot-Brittanje op de tweede plaats ko- 
men te staan na die van steenkool. Van een totale ge- 
wonnen hoeveelheid van 60 miljoen ton in 1958 
kwam 214 miljoen ton voor rekening van Wales, waar- 
van Een miljoen ton gedregd werd uit het Kanaal van 
Bristol. De belangrijkste grint-zandvoorraden in het 
aan deze materialen in het algemeen arme Wales be- 
vinden zich op het vaste land in de glaciale of fluvio- 
glaciale afzettingen van Noord-Wales, welke zich 
oostwaarts laten vervolgen in Cheshire. Zuid-Wales be- 
trekt zijn zand en grint in hoofdzaak uit het Kanaal 
van Bristol, waarin zandbanken worden afgedregd met 
zuigpompen. Zand komt echter ook van duingebieden 
langs de zuidkust, grint ook voor een deel uit een 
kwartsconglomeraat in de „Old Red Sandstone” in 
Monmouthshire. 

Ordovicische, pisolietische ijzerertsen werden in de 
vorige eeuw nog op bescheiden schaal ontgonnen in 
NW-Wales, doch deze mijnbouw is in deze eeuw ge- 
staakt. Ook het Cambrium (,„Lingula Flags”) leverde 
hier wat ijzererts, terwijl er eveneens in kleine mijnen 
enige haematietmassa’s in de Kolenkalk werden afge- 
bouwd. Het laatste type ijzererts is nu nog op tamelijk 
grote schaal in ontginning in de Llanharrymijn in Gla- 
morgan, Z-Wales, de enige overgeblevene van het gro- 
te aantal ijzermijnen, welke Wales vroeger bezat. De 
teserves van deze mijn worden voor een tijd van nog 
ruim 30 jaren voldoende geacht. De voornaamste ijzer- 
ertsontginningen van Wales waren in de vorige eeuw 
en daarvoor in hoofdzaak geconcentreerd op de afzet- 


tingen van „ironstones” in het Productieve Carboon, 
vooral in het zuidelijke bekken. In 1856 bedroeg de 
produktie 1.784.000 ton, doch daarna nam zij snel af 
en thans staat zij praktisch stil. Tot 1755 werd dit erts 
versmolten met houtskool, daarna met kool. De meeste 
ontginningen in dagbouw bevonden zich langs de 
noord- en noordoostrand van het kolenbekken. De 
diepste ijzerhoudende lagen bevonden zich in de „Mill- 
stone Grit”. Dit type ijzerertsen werd slechts op de 
best toegankelijke plaatsen ontgonnen, nabij de onder- 
ste steenkoollagen. De reserves zijn nog zeer groot en 
worden op nog ongeveer 5000 miljoen ton geschat, 
doch het lage Fe-gehalte zomede de geringe dikte en 
uitgestrektheid der afzettingen zullen een hervatting 
van de mijnbouw in de weg blijven staan. Ook in 
Noord-Wales is de winning van carbonische „iron- 
stones” reeds lang tot stilstand gekomen. 

De bespreking van de vroegere lood-zink-, goud-, 
koper- en mangaanertsmijnbouw in Wales, welke in 
de vorige eeuw tamelijk belangrijk was, beperkt zich 
tot overzichten van oude ontginningen, welke vooral 
in het 3de kwart van de 19de eeuw hun bloeiperiode 
beleefden. 

Lood-zinkaders werden geexploiteerd in de Kolen- 
kalk en in het Ordovicium-Siluur in een groot aantal 
mijntjes in resp. Noord- en Midden-Wales, waarvan 
het laatste in 1958 is gesloten. Een wederopleving van 
deze lood-zinkmijnbouw zou slechts plaats kunnen heb- 
ben bij een algemene verhoging van het prijsniveau 
van deze metalen. 

Goudhoudende kwartsaders werden vroeger reeds 
door de Romeinen op een drietal plaatsen ontgonnen 
in het Cambrium (de „Harlech Dome”) en het Siluur, 
doch de in de vorige eeuw herleefde mijnbouw is in 
1935-1939 wederom tot stilstand gekomen en de voor- 
uitzichten zijn niet hoopvol. 

Koperertsen, welke normalerwijze samengingen met 
lood-zinkertsen en ook plaatselijk met goudertsen (op 
de „Harlech Dome”), zijn na de tweede wereldoorlog 
niet meer ontgonnen. De belangrijkste afzetting, die 
van Parys Mountain in NO-Anglesey, bestond uit een 
„en masse” mineralisatie van silurische en ordovicische 
schalies. en van een tussengelegen felsietgang. Zij her- 
bergde in de 18de eeuw de grootste kopermijn van 
Europa met een jaarlijkse produktie van meer dan 
3000 ton kopermetaal per jaar in de tijd tussen 1773 
en 1785. Naast koper bevatte de afzetting in lenzen 
ook tamelijk veel lood en zink. In het laatst van de 
19de eeuw was de kopermijnbouw hier praktisch ten 
einde en thans wint men nog slechts koper uit water, 
dat uit de oude mijnen vloeit. 

Wales was in de 20ste eeuw bijna de enigste man- 
gaanertsproducent van Groot-Brittanje. Van een aan- 
tal mijnen werkte de laatste nog gedurende de tweede 
wereldoorlog op ertsmassa’s tussen ordovicische kleien, 
doch zij werd in 1945 gesloten, na o.m. een aantal 
geheel nieuwe mangaanmineralen te hebben opgele- 
verd. Grote mangaanertsreserves, doch van een laag ge- 
halte, komen voor als een 10-18 inch dikke laag tus- 
sen dikke series grintstenen met tussengeschakelde leien 
van het Cambrium in de „Harlech Dome” in Noord- 
Wales. 

Tenslotte is er nog enige aandacht besteed aan ma- 
terialen van secundair of academisch belang, zoals ura- 
niumhoudende kleistenen, pyriet, fosforiet, bariet, 
witheriet, vloeispaat, kalkspaat, kalktuffen, „rottensto- 
ne” (poetspoeder ontstaan als produkt van verwering 
uit onzuivere kalksteen), gips en veen. 

Elk hoofdstuk wordt gevolgd door een goede biblio- 
grafie, terwijl een index dit voortreffelijke boek besluit. 
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De levende aarde, opbouw, afbraak en vernieu- 
wing in de aardkorst, door J. I. S. Zonneveld. 
224 p., 68 fig. en 61 foto’s. N.V. Uitg. Roe- 
lofs van Goor, Meppel, 1960. Prijs geb. f 13.75. 


Aan de reeks van populaire inleidingen in de geolo- 
‚ gie met pakkende titels als: „Gedaanteveranderingen 
van de aarde”, „De Rusteloze Aarde”, „Geheimschrift” 
en „Logboek der Aarde” heeft Prof. Zonneveld zijn 
„Levende Aarde” toegevoegd. Dit boek is geschreven 
in de stijl van het gesproken woord, dat een onwennig 
publiek tot aandachtig luisteren wil opwekken. Aardig 
sevonden beelden en oorspronkelijke vergelijkingen 
verduidelijken menig verschijnsel. De metaforen drei- 
' gen wel eens de grens van het toelaatbare voor een 
 geschreven tekst te overschrijden. Wat te denken van 
„een rivier, die bij het passeren van een spleet de ver- 
leiding niet kan weerstaan aan de roep van de zwaar- 
Bi gevolg te geven en omlaag te vallen” (pag. 
59). 

De schrijver heeft in de behandelde onderwerpen 
zich met opzet beperkt tot de meer eenvoudige geolo- 
gische verschijnselen en dus de nadruk gelegd op de 
exogene geologie. Terwijl in 14 pagina’s over tekto- 
niek wordt gesproken zijn, bij voorbeeld, 44 pagina’s 
aan het stromende water gewijd. Maar hetgeen behan- 
deld is vormt een verantwoord en helder uiteengezet 
geheel dat door de gemiddelde lezer verwerkt kan wor- 
den. Te midden van de goede inleidingen in de geolo- 
gie, in Nederland verschenen, heeft „De Levende Aar- 
de” meer dan voldoende eigen strekking en eigen stijl 
om het als een aanwinst voor onze nationale boeken- 
markt te begroeten. 

De 61 fraaie en op zich zelf interessante foto’s die 
het boek verluchten, zijn maar matig met de tekst ge- 
integreerd. Zij zijn kennelijk bijeengezocht nadat het 
boek in hoofdzaak reeds was geschreven. 

H. Boissevain 


CT.T. technische woorden. XXVIII + 312 p. 
Hoofdcommissie v. d. Normalisatie in Neder- 
land, ’s-Gravenhage, 1958. Prijs geb. f 14,75. 


De Centrale Taalcommissie voor de Techniek 
(C.T.T.) werd einde 1940 opgericht door de Raad van 
Bestuur van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs 
met het doel "het gebruik van goede Nederlandse 
woorden voor technische begrippen te bevorderen”. 

De resultaten van de omvangrijke arbeid, verricht 
door de werkcommissies en de tien groepscommissies, 
zijn neergelegd in 45 vakwoordenlijsten, welke werden 
uitgegeven door de Hoofdcommissie voor de Normali- 
satie in Nederland. 

Bekend mag worden verondersteld dat de lijsten 
N-5009 Petroleumtechniek, N-5034 Mijnbouwkunde en 
N-5050 Algemene woorden van belang zijn voor de 
geoloog en mijningenieur. 

Enkele jaren geleden besloot de C.T.T. haar arbeid 
gemakkelijker toegankelijk te maken door niet alleen 
de woorden van de vakwoordenlijsten doch alle woor- 
den, die de commissie heeft behandeld, in een uitgave 
bijeen te brengen. Het resultaat van deze tijdrovende 
arbeid is nu het woordenboek C.T.T. technische woor- 
den. 

De bladzijden VII-XXIV omvatten, naast de woor- 
den vooraf van de minister van Openbaar Onderwijs 
van Belgie, de minister van Onderwijs, Kunsten en 
Wetenschappen van Nederland, de algemeen voorzitter 
van de Koninklijk Vlaamse Ingenieursvereniging en de 
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president van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, 
de zeer lezenswaardige inleidingen „Geschiedenis en 
verantwoording”, geschreven door de voorzitter van de 
CT.T., Prof. W. F. M. Kırul en „Enkele grondslagen 
door de C.T.T. aanvaard voor de taalzuivering” van de 
hand van de secretaris dezer commissie, Dr. Ir. A. W. 
J. Mayer. 

De handleiding voor het gebruik van dit woorden- 
boek wordt gegeven in het hoofdstuk „Inrichting van 
het woordenboek” (pag. XXV-XXVI). De nummer- 
lijst van de vakwoordenlijsten van de C.T.T. is ver- 
meld op bladzijde XXVIM. 

Dit boek bevat dus alle woorden, in alfabetische 
volgorde gerangschikt, die de commissie heeft behan- 
deld. Goedgekeurde en afgekeurde woorden zijn met 
verschillende lettertype gezet. De toevoeging van het 
nummer van de vakwoordenlijst geeft aan, zowel voor 
goedgekeurde als afgekeurde woorden, in welk vakge- 
bied het woord wordt gebruikt. Bovendien werd dik- 
wijls een korte verklaring toegevoegd. Ter toelichting 
volgen hier enkele voorbeelden.. 
aankloppen 1. (een gesteentelaag door kloppen onder- 

zoeken: afkloppen 2. (bij wijze van proef en een 

enkele plaats v. h. gesteente): aankloppen, be- 

kloppen 5034 
aankloppen 5034 

De mijnbouwkundige nomenclator vermeldt in het 
alfabetisch register zowel aankloppen als afkloppen 
met verwijzing naar 0403. Onder dit nummer wordt 
gezegd: 

„afkloppen, door middel van kloppen onderzoeken of 
het dak veilig is voor instorten”. 

De commissie heeft dus beide woorden goedgekeurd 
doch er nog een, zij het gering, verschil in betekenis 
aan toegekend. 
aanzetten: 1. openen, aantrekken 2. beginnen 5034 

De nomenclator verwijst in het register bij aantrek- 
ken en aanzetten naar nummer 1626. Onder dit num- 
mer staat vermeld „een pijler aanzetten”. 

Het cursief gedrukte aanzetten betekent dat dit 
woord door de commissie werd veroordeeld. Er dient 
slechts te worden gebruikt: openen -, aantrekken - of 
beginnen van een pijler. 
inzetten (het (laten) diffunderen v.e. element in een 

werkstuk): -eren (alumin-, carbon-, nitr(ogen) 


- Enz. 5035 
inzetten (aanbrengen, monteren) 5026 5031 5035 
inzetten (er-) (erin monteren) 5050 


Het dikwijls gebruikte: inzetten, in de betekenis van: 
bezigen, gebruiken, is dus een barbarisme. 

De uitdrukkingen: „hangende en liggende”, welke bei- 
de in het register van de nomenclator voorkomen met 
de verwijzingen: „zie dak en zie vloer”, zijn eveneens in 
deze technische woorden opgenomen doch natuurlijk 
als veroordeelde woorden (cursief gedrukt). 

Dit zijn slechts enkele voorbeelden. Nog_ ettelijke 
woorden zouden aangehaald kunnen worden die ver- 
oordeeld werden en die toch nog veelvuldig in artike- 
len voorkomen. 

CT.T. technische woorden is een buitengewoon nut- 
tige uitgave. Dit woordenboek mag eigenlijk niet ont- 
breken op de schrijftafel van geoloog en mijningenieur. 
Dank zij de geldelijke steun van de overheid en van 
andere instellingen alsmede van de zijde van de in- 
dustrie is het mogelijk geweest de prijs van het boek 
laag te houden. 


A. J.M. 
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JUBILEE CONVENTION 
26 April — 3 May 1962 
THE HAGUE 
The first announcement and provisional application form 
regarding this convention, organized by the ROYAL 
GEOLOGICAL AND MINING SOCIETY OF THE 
NETHERLANDS and the GEOLOGICAL SURVEY OF 
THE NETHERLANDS, have been mailed to all interested 
parties. 
The guiding theme of the convention will be: 
Geology and Mining in the Netherlands 
Plenary Sessions. Friday 27 and Saturday 28 April, 1962. 
During these two days of the convention, discourses will be held by a number of 
prominent Dutch scientists. The topics chosen deal with the present-day knowledge 
of the geology of the Netherlands and the advances based thereon in the spheres 
of mining, technique and hydrology. Particular emphasis will be given to out- 
standing issues relevant to recent activities. 
Sectional Meetings. Monday 30 April and Tuesday 1 May, 1962. 
The theme of the convention as reviewed in the plenary sessions will be amplified 
in the sectional meetings where selected subjects will be presented and discussed. 
Separate sections will be formed for treating subjects pertaining to the paleozoic, 
mesozoic and cenozoic geology of the Netherlands respectively. 
Excursions. One and two-day geological and technical excursions are being planned 
for each one of the three sections, on Wednesday 2 May and Thursday 3 May, 
1962. These will include visits to the oil fields, coal mines and salt industry 
as well as airplane trips over the ”Delta” area. 
Several receptions and entertainments are on the programme. 
A Ladies’ Committee will arrange entertainments for the ladies accompanying the 
participants. 


Those wishing to attend this Jubilee Convention are 
urgently requested to complete the provisional 
application form and send it to the 


Secretariat of the Jubilee Convention 
14 Burgemeester de Monchyplein - The Hague 
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| Nieuwe adressen: 
| 


ı BAAREN, C. van — Voorburg, Hofwijckstraat 45 II. 
| (bg) (M.V.D.). 
BAKKER, geol. drs. G. — Bogota, Colombia, c/o 
Shell ‚Condor S.A. (g) (gk). 
ı BAKKER, m.i., Ir. W. Th. — Stiens (Fr.), Petterh.weg 


11. (g) (&k). 

BALKESTEIN, :w.i., Ir. J. G. — Geleen, Beatrixlaan 
23. (m). 

ı BARKEY, H. — Amsterdam-Z, Rubensstraat 90 1, 
(bg) (GV.A). 


BARKEY, geol. drs. L. A. — Boliden, Sweden, Boli- 
dens Gruvaktiebolag, Prospecting dpt. (g). 

BEURSKENS, A. J. M. — Delft, C. Fockstraat 139. 
(be) (M.V.D.). 

CAMBRIDGE, R. A. 
(be) (U.G.V). 


— Utrecht, Croeselaan 104. 


DIKKERS, Dr. A. J. — ’s-Gravenhage, Van Alkema- . 


delaan 114. (g). 

DIJKXHOORN, A. — Delft, Rietveld 1 .(bg). 

EIJK, m.i., Ir. H. Th. L. van — Bobo Dioulasso, Haute 
Volta, c/o Bureau‘ Recherches Geologiques et 
Minieres, Boite Postale 386. (b). 

GEISTERFER, P. K. — Chibougamau, P.Q., Canada, 
c/sS Chibougamau Mining & Smelting Co. Inc., 
P.O. Box 1601. (b) (gk). 

GERMERAAD, m.:i., Ir. J. H. — Maracaibo, Venezue- 
la, c/o Comp. Shell de Venezuela, Apartado 19. 
(m) (K). 

GERRITS, A. A. — Leiden, Lammerschansweg 42. 
(bg) (L.G.V.). 

GINKEL, m.i., Ir. R. van — Dieren, Henri Viotta- 
straat 2. (m). 

HERMANS, Ir. J. M. A. — Manokwari, Ned. N. 
Guinea, p/a Stichting Geol. Onderzoek Ned. 
N. Guinea (g). 

HOEFLAKEN, geol. drs. J. A. van — Benghazi, Libya, 
c/o Lib, Am, Oil Cy., P.O. Box 199. (g). 
JANSSEN, m.i., Ir. A. Th. — 's-Gravenhage, Brost- 

nerlaan 17. (m) (KR). 

KIEBOOM, L. — Maracaibo, Venezuela, c/o Compa- 
nia Shell de Venezuela, Departemento de Ex- 
ploraciön, Apartado 19. (8). 

KROPMANS, w.i., Ir. Th. J. P. — Brunssum, Schzt- 
tekampweg 2. (mk) (R). 

KUMMER, E. A. — Amsterdam-Z, Johannes Verhulst- 
straat 86. (bg) (G.V.A.). 

METZSCH, E. H. von — Leiden, Rapenburg 9. (bg) 
(LGY.). 

ROOSJEN, B. — Delft, Archipellaan 23. (bg) (M.V.D.) 

RITENS m, Ic WW, M. l2ryan? New-Plymouth, 
N. Zealand, c/o Shell B.P. and Todd, Box 541, 


(m). 

SCHERMERHORN, Dr. L. J. G. — Luanda, Angola, 
WPREII-CHKB)- 

SMITS, m.i., Ir. H. A. R. — Geldrop, ’t Geluk 7. (m). 


PERSONALIA 


STAM, Dr. J. C. — Toronto 5, Ontario, Canada, 100 
Gloucester Street, Apt. 604. (g). 

TELLINGEN, Dr. H. W. — Amsterdam, Transväal- 
kade 31. (g). 

VELDEN, w.i., Ir. E. J. J. M. van der — Brunssum, 
Prins Hendriklaan 225. (m). 

VINK, geol. drs. J. H. ©. — Calgary, Alta, c/o Mobil 
Oil of Canada Ltd., 716 A - 68 Av. S.W. (bg) 
(LENV.). 

VOGEL, geol. drs. D. E. — Leiden, Pieterskerkhof 4. 
(be) (L.G.V.). 

VREEDENBERG, m.i., Ir. EE W. — Barcelona 6, 
Spanje, Avenida del Hospital Militar 52-60-2a, 
(b) (KR). 

WINKELMOLEN, geol. dts. A. M. — Zoeterwoude, 
post Leiderdorp, Les Trois Cloches, Hoge Rijn- 
dijk 279. (g) (gk). 

WINKLER PRINS, C. F. — Oosterbeek, Borgerweg 2. 
(bg) (L.G.V)). 

ZWART, Dr. H. J. — Leiden, Frederik van Eeden- 
laan 3 (per 1.8.61). (g) (gk). 


Mautaties: 

WEBER, m.i., Ir. K. J. — van (bg) naar (b). 

WIECHEN, m.i., Ir. J. J. J. van — van (b) (K) naar 
(m) (K). 


Overleden: 

MOLENGRAAFF, m.i., Dr. Ir. G. J. H. — Wasse- 
naar, Middelweg 65. (g). 

ZWIERZYCKI], Prof. Dr. Inz. Jozef, — Polen (g) (gk). 


Bedankt per 1.1.’62. 

BURGERS, geol. drs. W. (g). 

ELST, m.i., Ir. O. J. van der. (b) (K). 
VRIES, Ir. J. J. v. d. Vuurst de. (m). 


Correcties: 

HEES, H. van, Calgary, Alta, Canada (g) — is geluk- 
kig nog in leven, en niet overleden, zoals in 
het maartnr. was vermeld. 

ORNSTEIN, geol. drs. M. A. M., Paramaribo — be. 
moet zijn: b. 


Nieuwe leden: 
BIANCHI, Ir. M. J. P., Nieuwenhagen, Kerkstraat 51. 


(m). 
HELDEN, B. G. Th. van — Amsterdam, van Won- 


straat 147°’. (bg) (G.V.A.). 
SLOT, T. J. — Utrecht, Justus van Effenstraat 10. 
(bg) (U.G.V.). 


VROOM, H. J. — Amsterdam-O, Weesperzijde 3 bo- 
ven. (bg) (G.V.A.). 


Adressen gevraagd: 


EVERS, H. J. (bg). 
HAAK, Dis. R. (8). 


en 
———— — — 


Adreswijziging Secretariaat KNGMG VANAF 15 JUNI 1961 
Ir. J H. BELTMAN - Assendelftstraat 53 - 's-Gravenhage 
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KONINKLIJK NEDERL. GEOLOGISCH MIJNBOUWKUNDIG GENOOTSCHAP 
(Royal Geological and Mining Society of the Netherlands) 


Bestuur van het Genootschap: (General Council) 
Prof. Ir. H. J. DE WIJS, Voorzitter — Ir. J. H. BELTMAN, secretaris, Assendelftstraat 53, 
's-Gravenhage. Tel. (070)-32 4104 (na 17.00 uur (070)-18 03 01) > Its EHER EIVLKEMII 
Penningmeester, Godetiaweg 80, 's-Gravenhage. Giro 40517 t.n.v. penningmeester v.h. Genootschap. 
Bestuur van de Geologische Sectie (Council of the Geological Section) e 
Prof. Dr. H. J. MAC GILLAVRY, Voorzitter — Drs. H. M. HARSVELDT, Secretaris, Geol. Dienst 
Haarlem. Tel. 02500-1 39 46 — Dr. Ir. G. TER BRUGGEN, Penn., Regentessel. 32, Rijswijk (Z.H.) 
Bestuur van de Mijnbouwkundige Sectie: (Council of the Mining Section) 
Ir. R. HAVERSCHMIDT, Voorzitter — Ir. J. K. H. JORDAANS, Secretaris, Wieenweg 24, Bruns- 
sum. Tel. 04440-81 11 (SM. Emma, toestel 364) of 04440-25 76 (na 18.00 uur) — 
Ic. Th. J. P. KROPMANS, Penningmeester, Wieenweg 32, Brunssum. 
Bestuur van de Geophysische Kring: (Council of the Geophysical Section) 2 
Ir. J. C. DARNAUD GERKENS, Voorzitter — Dr. Ph. C. P. HARTMANN, Secretaris-Penning- 
meester, Carel van Bylandtlaan 30, 's-Gravenhage. Tel. (070)-61 46 61. 
Redactie-commissie van het Genecotschap (Editing-committee) 
Prof. Dr. L. U. DE SITTER, Voorzitter — Dr. G. ZIJLSTRA, Secretaris, Prins van Wiedlaan 113, 
Wassenaar. Tel. 01751-48 60. 
Algem. redacteur „Geologie en Mijnbouw”: (Editor „Geologie en Mijnbouw”) 
Ir. A. J. MULDER, Buizerdlaan 21, 's-Gravenhage. Tel. (070)-36 39 42. 


Uitgever „Geologie en Mijnbouw”:; (Publisher „Geologie en Mijnbouw”) 
N.V. DRUKKERIJ LEVISSON, Hofwijckstraat 9, 's-Gravenhage. Tel. (070)-1118 75. 


Contributies te storten op giro 40517 t.n.v. de penningmeester van het Genootschap. 


CONTRIBUTIE: De jaarcontributie bedraagt: f 26,— voor het lidmaatschap van beide secties; 

f 24,— voor het lidmaatschap van de Geologische Sectie; f 18,— voor het lidmaatschap van de 

Mijnbouwkundige Sectie; f 1,— verhoging voor het lidmaatschap v. d. Geophysische Kring; 
f 7,50 voor buitengewone leden. 


ABONNEMENTSPRIJS van „Geologie en Mijnbouw” voor niet leden f 20,— per jaar voor het 

binnenland en f 22,— per jaar voor het buitenlanı. De prijs voor losse nummers bedraagt f 2,50 

(voor bijzondere nummers wordt een aparte prijs vastgesteld). Abonnementsgelden en losse nummer 
betalingen te storten op giro 27834 van „Geologie en Mijnbouw” te ’s-Gravenhage. 


ADDRESSES: For correspondence concerning the Society: The Secretary, Kon. Ned. Geologisch 
Mijnbouwkundig Genootschap, 53 Assendelftstraat, The Hague (Netherlands). 

For the purchase of the „Verhandelingen van het Kon. Ned. Geologisch Mijnbouwkundig Genoot- 
schap”, „the Geological Map of the Neiherlands” and „the Geological Nomenclature” (for 
members only), the Secretary of the Society, 53 Assendelftstraat, the Hague (Netherlands). 
For correspondence concerning- and the exchange of publications: Kon. Ned. Geologisch Mijn- 
bouwkundig Genootschab Bibliotheek, 20 Mijnbouwstraat, Delft (Netherlands). 


SUBSCRIPTION rate of the monthly journal „Geologie en Mijnbouw”: for foreign countries 22.— 
giulders; separate copies 2.50 guilders, except special numbers. Applications for subscription and 
the purchase of separate copies to: „Geologie en Mijnbouw”, 9 Hofwijckstr., the Hague (Neth.) 


ADVERTISEMENTS: apply to: „Geologie en Mijnbouw”, 9 Hofwijckstr., the Hague (Neth.) 


De leden worden, ter bevordering van een snelle afdoening van zaken, verzocht kennis te nemen 
van de volgende adressen voor correspondentie betreffende: 


Toezending Geologie en Mijnbouw: „Geologie en Mijnbouw”, Hofwijckstraat 9, 's-Gravenhage. 


Personalia: Secretariaat K.N.G.M.G., Assendelftstraat 53, 's-Gravenhage. 
Contributie: Ir. H. K. Hylkema, m.i., Godetiaweg 80, ’s-Gravenhage. 
Contributiebetaling uitsluitend op giro 40517, 
te 's-Gravenhage. 


t.n.v. de penningmeester van het Genootschap 
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Toepassingsmogelijkheden 


in pijlers met schavende 
en snijdende kolenwinning 
in vlakke en hellende 
pijlers bij laagopeningen 
van 0.50 m — 2.80 m 


Aanpassing aan wijzigende 
omstandigheden 
‚door genormaliseerde 
onderdelen 
Gemakkelijk te transporteren 


door de Panzer-Förderer® 
door de gepatenteerde 
demontage mogelijkheid in 
onderdelen van geringe 
afmetingen 


Eenvoudige constructie 
Eenvoudige bediening 


Grote hydraulische 
uitschuifbaarheid 


Hoge drukweerstand 


door vloerplaten 
met groot oppervlak 


Goede däakbeheersing 


door brede scharnierende 
kappen 


Standaardafmetingen: 


Raamafstand 0.80 m 
Stijlenafstand in het raam 1.25 m 
Aktief werkende zetdruk 


regelbaar tot 25 ton 
Weerstand van de stijlen 30 ton 
naar keuze 40 ton 
Hoogte 800 mm 
Hydraulische 
uitschuifbaarheid 500 mm 
Verlenging mogelijk door 
hulpstukken tot 2000 mm 
Vooruitgang 440 mm 


N. V.Ingenieursbureau FERRUM 


Akerstraat 67 - Heerlen - 
Tel. 0 4440-4388 


© 
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DRESSER verstelbare lekklemmen style 60 


voor het versterken van de mofverbinding van 
gietijzeren hoofdleidingen. 

De doorgesneden buis toont de werkwijze van de 
lekklem style 60 en illustreert de vorm en de 
betrekkeliijke positie van de ankerring, volgring, 
pakkingring en bouten na de montage. 


Lekklemmen worden geleverd in alle maten van 
3 tot 48°” diameter voor mofverbindingen van 
gegoten of centrifugaal gegoten hoofdleidingen. 


Al-Techniek Amsterdam nv ZI 


AMSTERDAM-O.,, TEL. 74 3874, POSTBUS 4064 (O), INDUSTRIETERREIN AMSTEL, W. FENENGASTRAAT 33-35 


NEN SO NER 


FEUER ET en 


Central Processing Or mit E85 MAC System 


ausgerüstet für HTL Magnetic Discs - SIE Magnetic Tapes 


er ARTUHURR SEE SIITRRLTER: RENT 


Refraktion - Reflexion - Gravimetrie (zu Lande und zu Wasser) 
Geoelektrik (Eigenpotential - Widerstand - Induktion) 
Szintillometrie - carborne registrierend. 

Magnetik 


ER RE  R Ee 


DE VRIES ROBBE & CO N.V. 


GORINCHEM 


staalconstructies 


NINE 


lraulischer :]1- o RIT Wars tBfellerausbau 


am | liegenden und Hangendene 
teins durch große Schrittlänge ® 


‚roße Stempeldichte «Großflächige Abstützung 
Nur einmalige Beanspruchung des Nebenges 


) BECORIT GRUBENAUSBAU G.m.b.H. RECKLINGHAUSEN 


2 -FERNSCHREIBER 0829856 


FERNRUF-SAMMEL-NR. .22947 
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POTASSIUM 


= ARGON 
AGE DETERMINATIONS 


GEOCHRON now offers complete 
determinations of geological age, 


by potassium-argon isotope analysis. 


This new analytic technique has proven 
applicable to a wide variety 

of geologic problems, ranging from 

oil & mineral exploration 

to academic research & regional survey 


programmes. 


Our technical staff 
welcomes the opportunity to correspond 
with you concerning your particular 


problems or applications. 


For details and application suggestions, 


write to Department F for our pamphlet, 


Potassium-Argon 


Age Determinations 


24 Blackstone Street 
CAMBRIDGE 39, 
Massachussets, U.S.A. 


"„ 


GELEEN (Holland) 
Tel. Sittard (0 4490) 36 46° 


INUNINNNNNNNNNNNINNINNUNNNTNNNNINNNNININNINNITNNUNIINNNITNUNE 


us! 


rT- 
F* I 


AH 
in: P | 
fer> 


aan | 


kei 


DU , 
ans + 2 
RE TEN 


GEWEVEN GAAS 


van de grofste tot de fiinste maaswijdtes'; 
uit alle weefbare metalen en legeringen 


Ook uit kunststoffen als: 
nylon, polyethylene enz. 


N.V. METAALDRAADWEVERI) 
DINXPERLO 
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DRAAIKLEP 


MET HYDRAULISCHE BEWEGING 
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ok in de mijnbouw, 
ıeer dan 40 jaar toonaangevend! 


Nederland: in Belgie: 
AYDO FABRIEK Ets. „RAYDO” 
C. RAYDT nv. IE 
‚ofdzetel te Den Haag Hoofdzetel te Brussel 
zemstraat 10 / Priemstraat 23, . 
ı em ra N.V. MACHINEFABRIEK EN IIZERGIETERIJ 


11919 en 1125.25 111790 „HOLLAND - BERGEN OP ZOOM” 


\ Amsterdam; Antwerpen; Den Haag-W.; 


Depots te ! Rotterdam-N.; Rotterdam-W. en Utrecht 


ME SEE | NUULNNNNNINNNNNINNGE 


mınlocomotieven % LuchtcompRESSORS 


Naamloze W. Aa. HOEK’s Postbus 78 
Vennootschap MACHINE- EN ZUURSTOFFABRIEK SCHIEDAM 


ee nn _ 


GOSIO MIJNBOOW 


ERS 
UM Ni 
N.V. WERF GUSTO v/h FIRMA A. F. SMULDERS SA 


SCHIEDAM 


TELEFOON ROTTERDAM 
69030 (4 L) 69420 (4 L) 


GELEEN 


TELEFOON 3345-3346 


SERVICEBEDRIJF VOOR 
DE MIJNEN 


SKIPVERVOER 
BOVENGRONDSE- 
KOLENVERWERKING 


WASSERUEN,SYSTEMEN STAMICARBON 
O.A. STAATSMIINEN CYCLOON- EN 
DRIJFWASPROCEDE'S 


MECHANISCHE KOOLWINNING 
O.A. SCHRAPER- EN SCHAAFINSTAL- 
LATIES 


TRANSPORTINRICHTINGEN 


Leveranties in: 
Nederland, Belgie, Frankrijik en Engeland 
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bouwen met hoogovencement 


a... hier ook weer, net als bij al onze vorige projecten: Enci-Hofanorm 
en Cemij.” „Welke voordelen zie je daar eigenlijk in?” „Wel als eerste 
en voornaamste het prijsvoordeel." „En de kwaliteit?” „De kwaliteit van 
Nederlands hoogovencement is uitstekend. Daar kun je jezelf van over- 
tuigen: ga maar eens de ENCI fabrieken in Maastricht of de CEMIJ in 
IJmuiden bezichtigen. Tot de interessante dingen die je daar ziet be- 
horen de grote research- en controlelaboratoria. Ze tonen’ je er ook de 
resultaten van de veelzijdige controle waaraan Nederlands hoogoven- 
cement continu wordt onderworpen.” „Tja, we/ iets om fe overpeinzen 
wat je daar allemaal zegt,... we beginnen binnenkort weer aan een 


grote hoogbouw.” 


Bouwen is duur! Maak het niet duurder dan nodig is. Bouw met 
Nederlands hoogovencement en bespaar f 3.- per ton! 


EEE SEEN EEE TREE TATEN SEEN 


ERKOOPASSOCIATIE ENCI-CEMI) N.V. - HERENGRACHT 507 - AMSTERDAM - TEL. 385317 (5 LIUNEN) 


DRILL BITS 


The wide range of Craelius Bits gives the 
possibility of selecting the most suitable type 
and quality for any particular drilling problem 


DRUKKER & Zn. N.V. | 


RINGDIJK 2 — AMSTERDAM — PHONE 50369 - 53068 
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